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T en numer trafi do Waszych rqk w czasie wakacji i urlopow. A wi^c - lato, woda, 
sforice, duzo swiatfa; i wlasnie zamieszczamy przeglqd przyrzqdow stuzqcych 
do pomiaru natpzenia oswietlenia, zwanych luksomierzami. Wprawdzie nie 
nalezq one do podstawowego wyposazenia laboratoriow pomiarowych , ale 
sq stosowane w wielu dziedzinach. 

Imponujqcy rozwoj technologiczny diod elektroluminescencyjnych (ledow) w 
ostatnich latach zmierza w kierunku nie tylko zwi^kszenia rozmaitosci barw swiecenia, 
lecz takze znacznego wzrostu mocy tych diod. Dzi^ki temu ledy znajdujq zastosowanie 
do oswietlania domow, ogrodow, w samochodach. Skonstruowano nawet projektory 
w ktorych klasycznq lamp§ projekcyjnq zastqpiono ledem. 

Kontynuujemy temat , ktory dla nas elektronikow, jest - w gruncie rzeczy - raczej 
klopotliwy. Chodzi o utylizacj § i recykling urzqdzen, ktore projektujemy i produkujemy 
a takze sprz^tu pomiarowego i komputerowego uzywanego w naszej pracy. Wszystko 
to z biegiem czasu staje si& niestety bardzo klopotliwymi odpadami. O tych niezbyt milych, 
a jakze waznych sprawach pisalismy juz wielokrotnie, ostatnio - o znacznej szkodliwosci 
plastikow. I tu mamy nieco pocieszajqce informacje. Okazuje si§ ze elektronika, nie tylko 
jest jednym ze zrodel tych szkodliwych odpadow, ale takze jest bardzo przydatna w ich 
recyklingu. Pomaga wi^c w ochronie srodowiska. 

Szerokie zastosowanie w pracowniach elektronicznych znajdujq roznego rodzaju 
substancje w aerozolu. Siuzq gtownie do konserwacji stykow i ztqczy wytwarzania 
powfok ochronnych, usuwania zabrudzeh. Zamieszczamy przeglqd tych pozytecznych 
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srodkow. 

Niektore nowinki na temat osiqgni^c elektroniki brzmiq tak sensacyjnie, ze az 
nieprawdopodobnie i cz^sto powstrzymujemy si$ od publikacji takich rewelacji. Tak bylo 
z tranzystorami realizowanymi w postaci tkanin. Okazuje s/£ jednak, ze rzeczywiscie 
powstaly. Opracowane na Uniwersytecie Stanowym Kalifornii znajdujq juz wiele 
zastosowah, np. jako czujniki, telefony komorkowe lub odtwarzacze muzyki wmontowane 
w odziez. Sq tez "sprytne" torby z czujnikami biometrycznymi umieszczonymi w tkaninie. 
Warto s/£ wiqcej dowiedziec o tych nowinkach. 

Do samodzielnego montazu proponujemy tym razem detektor wibracji oraz 
muzycznq przystawkp do telefonu. 

Lato jest sezonem fotografowania i filmowania. Bardzo na czasie jest wi^c ciekawy 
artykuf o najnowszych ofertach kamer wideo. Mysl§, ze wielu czytelnikow zainteresuje 
przeglqd popularnych, zwfaszcza wsrod mfodziezy odtwarzaczy mp3 z wejsciem USB 
i radiem. 

Zycz§ mitej i ciekawej, wakacyjnej lektury. 


OES^nych numerach 

OBIEK7YW Z KROPLI ROSY 
PRZEtACZNIK TERMICZNY DO WEN7YLATORA 
CENTRALA ALARMOWA 
WZMACNIACZ OPERACYJNY OPA333 
WARSZTAT ELEKTRONIKA - ELEKTRONARZ^DZIA 
PRZEGLAD KAMER MINIDV 
APARAT FOTOGRAFICZNY SONY DSC-H-2 
PAMI^CI FLASH DO MULTIMEDIOW 
STABILIZATORY OBRAZU W APARATACH 
FOTOGRAFICZNYCH 
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Przyrzqdy do pomiaru natQzenia 
oswietlenia, zwane 
luksomierzami, majg szerokie 
zastosowanie w laboratoriach i 
przemygle. Omawiamy ich 
parametry 
i zamieszczamy 
przeglgd rynkowy. 





DziQki tranzystorom 
tworzonym na wtoknach mozna 
miec np. odtwarzacz muzyki w 
"elektronicznej" 
tkaninie kurtki. 
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sterowania 2 Samolot zasilany bateriami AA 2 Stone- 
czne pami^ci USB 2 Robot pilnuje domu i czyta 15 
Czujniki przeptywu firmy Rechner 22 Ogniwa paliwowe 
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Zastosowania przekaznikow 
potprzewodnikowych (3) 11 




Preparaty aerozolowe s$ 
niezb^dne w eksploatacji 
i konserwacji sprzQtu 
elektronicznego. Stuzg m.in. 
do czyszczenia stykdw 
i konserwacji powierzchni. 




Producenci probujq 
zachQcic do kupowania kamer 
wideo opracowujgc nowe 
standardy zapisu, oferujqc 
nowe nosniki i dodajgc 
funkcje nie zwiqzane 
z filmowaniem. 



W bogatej ofercie rynkowej 
odtwarzaczy mp3 szczegolnie 
interesujqce dla uzytkownika 
sg modele z wtykiem USB 
i tunerem radiowym. 





Odtwarzacz multimedialny MPixx 
VP 6200/30 GB tqczy w sobie wiele 
funkcji zwiqzanych 
z nagrywaniem i odtwarzaniem 
plikdw audio, wideo i tekstowych. 

28 
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z HDMI 23 
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PI ROMETR ST-8859 ^ h 

Firma Standard Instruments wprowadzi- 
ta do oferty pirometr ST-8859 przezna- 
czony do zdalnego pomiaru temperatury 
powierzchni. Nowy pirometr wyroznia s\q 
szerokim zakresem pomiaru od -50 do 
+ 1600°C i wysokq rozdzielczosciq optycz- 
n$ 50:1. Doktadnosc pomiaru wynosi 
±1,5% lub ±2°C, a rozdzielczosc wskaza- 
nia 0,1 °C (jest zachowana w catym zakre- 
sie pomiarowym). Innq waznq cech^ jest 
ptynna regulacja emisyjnosci od 0,10 do 
1,0 umozliwiajqca dostosowanie warun- 
kow pomiaru do rodzaju materiatu testo- 
wanego obiek- 
tu i stanu jego 
powierzchni. 

Podswietlany, 
ciektokrysta- 
liczny wyswie- 
tlacz pirometru 
ST-8859 ma 
trzy sekcje cy- 
frowe, przy 
czym maksy- 
malne wskaza- 
nie sekcji tem- 
peratury wyno- 
si 2999. Pozo- 
state sekcje 
stuzq do wy- 
swietlania wy- 
niku operacji 
matematycz- 
nych i emisyjnosci. Podswietlenie wytqcza 
siQ automatycznie po pewnym czasie, 
oszczQdzaj^c bateriQ. Marker laserowy 
oznacza czerwonym swiattem miejsce po- 
miaru i wt^cza s\q automatycznie po naci- 
sniQciu „spustu" wyzwalajqcego pomiar. 
Przyrz^d jest wyposazony w funkcjQ bloka- 
dy wyzwalania (trigger lock}. Czas odpowie- 
dzi jest krotszy od 1 s. Inne funkcje nowe- 
go pirometru to: wyswietlanie wartosci 
maksymalnej, minimalnej i sredniej oraz 
roznicy z serii wynikow pomiarow; kompa- 
rator z sygnalizacjq optycznq przekroczenia 
ustawionej wartosci maksymalnej i mini- 
malnej, automatyczne zamrazanie wska- 
zania (Auto Data Hold). Pirometr ST-8859 
jest zasilany z baterii 6F22 (9 V). Producent 
dostarcza go standardowo z neseserem 
i trojnoznym statywem. Przyrzqd o masie 
290 g jest montowany w pistoletowej obu- 
dowie o wymiarach 230 x 100 x 56 mm 
wzmocnionej wktadkami gumowymi. 
Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, 
www. labimed. com. pi, 
labimed@labimed. com. pi (ih) 



Japonska firma ROHM wprowadzita do 
produkcji najmniejsze na swiecie moduty 
odbiorcze zdalnego sterowania, uktady od- 
bieraj^ce promieniowanie podczerwone 
i przetwarzajqce je na sygnat elektryczny. 
Moduty serii RPM5500 wyrozniajq s\q objQ- 
tosci^ rownq zaledwie 1/16 obj^tosci do- 
stQpnych dotqd modutow konwencjonal- 
nych. Odbiorniki, do konstrukcji ktorych za- 
stosowano technikQ IrDA, sq wytwarzane 
w dwoch wersjach z wejsciem uktadu 
optycznego z gory (objQtosc 65,5 mm 3 ) 
i z boku (51 mm 3 ). Soczewki teleobiektywu 
uktadu optycznego odbiornika wspotpra- 
cujq z soczewkami szerokokqtnymi, co ma 
korzystny wptyw na ogolne parametry od- 
biornika, t^cznie z czutosciq, ktora mimo 
matych rozmiarow jest taka sama, jak od- 
biornikow konwencjonalnych. Dotyczy to 
tez zakresu liniowego i kierunkowosci. Od- 


* 








biorniki sq odporne na wptyw roznego ro- 
dzaju zaktocen w tym oswietlenia nieuzy- 
tecznego i pola elektromagnetycznego, na- 
dajq s\q do stosowania na zautomatyzo- 
wanych liniach lutowania bezotowiowego 
na fali. Pobor prqdu ze zrodta zasilania 5 V 
wynosi w stanie aktywnym 0,95 mA. 
Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 
862 75 00, e-mail: info@gamma. pi, 
www. gamma, pi (ih) 


SAMOLOT ZASILANY BATE Rl AM I AA 


Niewiele ponad 100 lat po pierwszym locie 
braci Wright zostat skonstruowany samo- 
lot, ktorego zrodto zasilania mozna zmiescic 
w niewielkim pudetku. Matsushita Battery 
Industial, producent baterii Panasonic Oxy- 
ride, oraz studenci Tokyo Institute of Tech- 
nology wspolnie 
opracowali pierw- 
szy na swiecie za- 
togowy samolot 
zasilany bateriami 
AA, czyli popular- 
nymi paluszkami. 

W czasie proby 29 
kwietnia 2006 r. 
samolot, napQdza- 
ny moc 3 160 ba- 
terii AA Panasonic 
Oxyride, wzniost 
siQ na wysokosc 
2 m i pokonat 
w powietrzu dy- 
stans 400 m w czasie 90 s. Przed oficjalnym 
startem maszyny, ktory odb^dzie s\q w lip- 
cu br., miata bye przeprowadzona jeszcze 
jedna proba - z wykorzystaniem 120 bate- 


rii AA. Lipcowe wydarzenie ma zostac za- 
rejestrowane przez Japonskie Stowarzy- 
szenie Lotnicze. Skonstruowana maszyna 
jest jednoosobowym samolotem, ktory 
docelowo ma bye zasilany ze 100 baterii 
Oxyride typu AA. Jak dotqd niemozliwe 
byto wzniesienie 
samolotu w po- 
wietrze, przy zasi- 
laniu go paliwem 
w postaci baterii. 
Duza moc baterii 
Panasonic Oxyride 
uezynita to przed- 
siQwziQcie real- 
nym, przy wyko- 
rzystaniu zaledwie 
100 sztuk baterii 
typu AA. Konwen- 
cjonalne baterie 
nie nadajq s\q do 
tego celu, ponie- 
waz o wiele wi^ksza ich liezba potrzebna do 
zasilenia samolotu sprawitaby, ze maszyna 
bytaby zbyt ci^zka, aby moc wzniesc s\q 
w powietrze. (PJ) 



StONECZNE PAMIECI USB ^ ■ 

Tajwanska firma A-Data zaprezentowata nietypowq pami^c flash USB 

0 nazwie Solar Disk. Nowy produkt ma niewielki wyswietlacz LCD, ktory 
pokazuje ilosc wolnego miejsca w pami^ci i jest zasilany z wbudowanej baterii 
stoneeznej. W ofercie firmy znalazty s\q modele o pojemnosci 128, 256 

1 512 MB oraz 1 i 2 GB. Urzqdzenia komunikuj^ s\q z komputerem za pomoc^ zt^cza USB 

1. 1/2.0. (fd) 
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ARBITRALNY GENERATOR FUNKCYJNY WW5061 


Generator WW5061, dzi^ki swej uniwer- 
salnosci i bardzo dobrym parametrom, 
jest znakomitym narzQdziem do pomiarow 
oraz testowania uktadow i systemow. 

Znana izraelska firma Tabor Electronics, 
specjalizujqca s\q w aparaturze pomiaro- 
wej, wprowadzita na rynek nowq seriQ 
arbitralnych generatorow funkcyjnych 
Wonder Wave. Parametry wszystkich 
7 generatorow tej serii zestawiono w ta- 
blicy, a ich wtasciwosci i dziatanie omowi- 
my na przyktadzie modelu WW5061. Jest 
to jednokanatowy arbitralny generator 
funkcyjny o cz^stotliwosci probkowania 
50 MSa/s. Moze generowac przebiegi 
czterech rodzajow: standardowe, arbi- 
tralne, sekwencyjne arbitralne i modulo- 
wane. Przyrzqd petni wi^c funkcje czterech 
roznych generatorow umieszczonych 
wjednej obudowie. 

Generator funkcyjny 

WW5061 pracuj$c jako generator funk- 
cyjny ma zarejestrowanych 10 roznych, 
czQsto stosowanych przebiegow standar- 
dowych: sinusoidalny, trojkqtny, prosto- 
k^tny, impulsowy, pitoksztattny, funkcja 
sine (sinx/x), gaussowski, wyktadniezy, 
szumowy powtarzalny oraz statonapiQ- 
ciowy. Wszystkie one s$ zapisane w biblio- 
tece przebiegow w przyrzqdzie i genero- 
wane cyfrowo na podstawie danych z ta- 
blic przegl^dowych. W ten sposob uzy- 
skuje siQ przebiegi wolne od jittera, o do- 
brej czystosci widmowej. Ustawianie pa- 
rametrow przebiegow jest dost^pne z pty- 
ty czotowej. Przebiegi sinusoidalne i pro- 
stok^tne s$ generowane z cz^stotliwo- 
sciq od 100 |uHz do 25 MHz, a trojkqtne, 
impulsowe i pitowe - od 100 jliHz do 7,5 
MHz. Generowany przebieg szumowy ma 
pasmo 12,5 MHz. 


Generator przebiegow arbitralnych 
(dowolnych) 

Do testowania roznych urzqdzen, zwtaszcza 
w przemysle, cz^sto nie wystarezaj^ sy- 
gnaty standardowe - sq konieezne przebie- 
gi bardziej ztozone. Ksztatty tych przebie- 
gow tatwo okreslic na papierze lub w kom- 
puterze. Zadaniem przyrzqdu jest wyge- 
nerowanie przebiegu elektryeznego zgod- 
nego z takim projektem. WspotrzQdne ge- 
nerowanego przebiegu mog^ bye pobiera- 
ne z roznych zrodet, np. z programu Math- 
Lab lub z plikow ASCII. Bardzo pomoeny 
jest program ArbConnection dajqcy nie- 
ograniezone mozliwosci grafieznego projek- 
towania i generowania dowolnych prze- 
biegow. Stosujqc ten program steruje si§ 
funkejami, trybami pracy i parametrami 
generatora. W ArbConnection mozna ko- 
rzystac z wbudowanego edytora rownan, 
dodawac lub odejmowac sktadowe sze- 
regu Fouriera charakteryzuj^ce filtry analo- 
gowe lub cyfrowe, a takze wprowadzac 
do sygnatu szum losowy w celu zbadania 
odpornosci badanego uktadu na zaktocenie 
tego rodzaju. Przebiegi arbitralne sq gene- 
rowane czQstotliwosci^ probkowania od 
100 mSa/s do 50 MSa/s. 

Generator sekweneji przebiegow 

W tym rodzaju pracy generatora jest moz- 
liwosc podziatu pami^ci na 2048 mniej- 
szyeh segmentow, wpisania roznych prze- 
biegow do tych segmentow i nast^pnie 
wybrania kolejnosci odczytu zawartosci 
poszczegolnych segmentow oraz liezby 
PQtli czyli liezby powtorzen przebiegow. 
W ten sposob program testujqcy realizuje 
szybkie przetqczanie mi^dzy przebiegami. 

Generator przebiegow modulowanych 

Obszar zastosowan generatora WW5061 
jest znaeznie rozszerzony dzi^ki modulacji 


Zestawienie parametrow arbitralnych generatorow funkcyjnych serii Wonder Wave 


— — Model 

Parametr — 

5061/5062 

1071/1072 

2571/2572 

1281 

Liczba kanatow wyjsciowych 

1/2 

1/2 

1/2 

Roznicowe. 
Kanat 1 normalny, 
kanat 2 - z inwersj^ 

Maksymalna cz^stotliwosc 
probkowania 

50 MSa/s 

100 MSa/s 

250 MSa/s 

1 ,2 GSa/s 

Maksymalna cz^stotliwosc 
(przebieg sinusoidalny 
i prostok^tny) 

25 MHz 

50 MHz 

100 MHz 

400 MHz 

Rozdzielczosc cz^stotliwosci 

1 2 cyf r 

14 cyfr 

1 4 cyfr 

9 cyfr 

Maksymalna amplituda (na 50 Q, 
wartosci miedzyszczytowe) 

10 V 

10 V 

16 V 

Wyjscia roznicowe 
do 4 V na 100 Q 

Czas przejscia 

<10 ns 

<8 ns 

< 4 ns 

<700 ps 

Rozdzielczosc amplitudy 

1 4 bitow 

1 4 bitow 

1 6 bitow 

1 2 bitow 

Pami^c 

512 k 
(opeja 1 M) 

1 M (opeja 2 M) 

1 M (opeja 2 M) 

8 M (opeja 16 M) 

Wbudowane sekweneje/ 
/liczba krokow 

1/2048 

1/2048 

10/16 000 

1/4096 



przebiegu wyjsciowego. Jest mozliwosc 
modulacji AM, FM, arbitralnej FM, FSK oraz 
przemiatania liniowego lub logarytmieznego. 

PamiQc 

Generator WW5061 ma standardowq pa- 
mi^c przebiegow o pojemnosci 512 k. Do 
dtuzszyeh przebiegow jest konieezna 
opcjonalna pami^c 1 M. Pami^c jest zdal- 
nie dostQpna przez interfejsy GPIB, USB 
lub LAN. Dzi^ki rezerwowemu zasilaniu 
bateryjnemu cata zawartosc pami^ci prze- 
biegow jest zachowana mimo wytqcze- 
nia generatora. 

Wyzwalanie 

Do wiQkszosci zastosowan jest potrzebna 
generaeja przebiegow ci^gtych. Czasem 
jednak pojawia s\q konieeznose generaeji 
przebiegow pojedynezyeh lub zsynchroni- 
zowania sygnatu z generatora z innymi 
urz^dzeniami systemu. Dla takich przy- 
padkow przewidziano tryb pracy genera- 
tora z bramkowaniem, wyzwalaniem i pra- 
ca z pakietami przebiegow (burst mode). 
Do wyzwalania mogq stuzyc sygnaty ze- 
wn^trzne lub wolnobiezny, wewnQtrzny 
generator wyzwalajqcy. W duzyeh syste- 
mach pomiarowych mozna tez synchroni- 
zowac ze sobq kilka generatorow WW5061 
wedtug zasady master-slave. 

Interfejsy 

W systemach testuj^cych istotne znaeze- 
nie ma szybkosc dost^pu do aparatury 
kontrolnej. Generatory serii Wonder Wa- 
ve wyposazono w interfejsy Ethernet 
10/100, USB 2.0 oraz GPIB. Korzystajqc 
z jednego z tych interfejsow uzyskuje s\q 
tatwe i szybkie sterowanie parametrami 
i trybami pracy generatorow oraz odezy- 
tywanie zaprogramowanych przebiegow 
i sekweneji. 

Generator WW5061 , tak jak wszystkie ge- 
neratory serii Wonder Wave, ma duzy, 
3,5-calowy, podswietlany, kolorowy wy - 
swietlacz LCD. 

Przyrzqd ma wymiary 212x88x416 mm 
(szer.xwys.xgtQb.) i masQ ok. 3,2 kg. War- 
to podkreslic, ze wszystkie generatory serii 
Wonder Wave sq objQte 5-letni$ gwaranejq. 
Wyt^cznym polskim dystrybutorem apa- 
ratury Tabor Electronics jest firma NDN, 
tel./faks. (022) 641-15-47, 
e-mail: ndn@ndn. com. pi, 
www. ndn. com. pi (r) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2006 


LUKSOMIERZE 


Przyrzqdy pomiarowe 
nat$: zenia oswietlenia, 
nazywane tez krotko 
luksomierzami, maj 3 
szerokie zastosowanie 
w zaktadach pracy 
i laboratoriach. 

Uzywajq ich tez 
instytucje kontrolne, 
np. do pomiaru nat$ze- 
nia oswietlenia 
na stanowisku pracy. 

O ko ludzkie odbiera tylko czqsc 
promieniowania elektromagne- 
tycznego nazywanego swia- 
ttem widzialnym. Zakres odbie- 
ranych przez nie dtugosci fal rozciqga s\q 
od 400 do 760 nm. W zakresie tym oko ma 
roznq czutosc widzenia. Maksimum czuto- 
sci wystQpuje przy dtugosci fali 555 nm 
(swiatto zotto-zielone), co odpowiada po- 
towie zakresu promieniowania widzialne- 
go. Krzywa ta odpowiada widzeniu dzien- 
nemu nazywanemu tez fotopowym. 
W warunkach potmroku krzywa czutosci 
przesuwa s\q w strong mniejszych dtu- 
gosci fal, wykazujqc maksimum przy dtu- 
gosci 500 nm. Charakteryzuje ona tzw. 
widzenie skotopowe. 

Znormalizowanq krzywq czutosci wzgl^d- 
nej oka dla widzenia fotopowego, nazwa- 
nq wzgl^dnq widmowq skutecznosciq 
swietlnq zdefiniowata dla przeciQtnego 
oka ludzkiego w 1924 r. komisja CIE (Com- 
mission International de I'Eclairage- Mi§- 
dzynarodowa Komisja Oswietleniowa), 
a w 1951 r. wykreslono podobn^ krzywq 
dla widzenia skotopowego. Obie krzywe 
oznaczono symbolami V (X) i V 1 (X). Mak- 
sima czutosci s q odpowiednio przy 550 
i 507 nm (rys.). 

Kazdy przyrzqd pomiarowy nat^zenia 
swiatta powinien oceniac mierzone pro- 
mieniowanie przede wszystkim zgodnie 
z krzywq V (X). 

NatQzenie oswietlenia (E) mierzy si§ w 
luksach (lx), jednostkach nalezqcych do 
uktadu SI. Jest to ilosc oswietlenia pada- 
jqcego na dan q powierzchniQ czyli stosu- 
nek emitowanego przez zrodto swiatta 
strumienia F do wielkosci obszaru S. Za- 


tem 1 lx = 1 lm/m 2 , przy czym jednostkq 
strumienia swietlnego F jest lumen (Im). 

Budowa luksomierza 

Typowy luksomierz sktada s\q z dwoch 
czQsci tj. miernika cyfrowego wskazujq- 
cego wynik pomiaru w luksach (lx) oraz 
czujnika (gtowicy fotometrycznej) pot^- 
czonego z miernikiem spiralnym przewo- 
dem. Spotyka si§ tez konstrukcje, w kto- 
rych czujnik jest zintegrowany z obudowq 
lub mozna go odt^czyc, aby nast^pnie 
pot^czyc go z miernikiem przewodem 
(dostarczanym zwykle jako opcja). 

Jako czujnik nat^zenia oswietlenia stosu- 
je siQ przetwornikfotoelektryczny, ktorym 
moze bye fotodioda, fotorezystor lub ogni- 
wo fotoelektryczne. Jak mozna wywnio- 
skowac z zat^ezonej tablicy obecnie pra- 
wie wytqcznie stosuje siQ jako czujniki luk- 
sometryezne fotodiody krzemowe. 

Wymagania stawiane 
luksomierzom i czujnikom 
I u ksomet ry czny m 

Aby zespot miernik-czujnik mogt bye 
w petni przydatny do zastosowan pomia- 
rowych, powinien spetniac ponizsze wy- 
magania: 

□ zespot czujnik-uktad pomiarowy powi- 
nien bye skorygowany widmowo tj. zgod- 
nie z wspomnianq juz krzywq wzgl^dnej 
widmowej skutecznosci swietlnej V ( X ); 

□ zespot czujnik-uktad pomiarowy luk- 
somierza powinien bye skorygowany kie- 
runkowo do krzywej kosinusa padania 
swiatta, w przeciwnym razie pojawi s\q 
btqd pomiaru; 

□ skala miernika powinna bye liniowa tj. 
wynik pomiaru powinien zalezec liniowo 
od natQzenia oswietlenia czujnika; 



Krzywe wzglQdnej czutosci widmowej oka ludzkiego 
dla roznych dtugosci fal, przy ustalonym nat^zeniu 
oswietlenia, krzywa ci^gta - V (X), krzywa przerywa- 
na V 1 (X) 


□ wskazania powinny bye w duzym stop- 
niu niezmienne w czasie i niezalezne od 
zmian temperatury, a takze od stopnia po- 
laryzacji swiatta padaj$cego na czujnik. 
Wspotczesne luksomierze nadajq s\q do 
pomiaru nat^zenia oswietlenia zarowno 
promieniowania naturalnego jak i sztucz- 
nego. Dobre skorygowanie zespotu czuj- 
nik-uktad pomiarowy zwalnia uzytkowni- 
ka ze stosowania wspotezynnikow korek- 
cji zaleznie od roznych typow zrodet swia- 
tta (wyswietlony wynik pomiaru nalezy 
pomnozyc przez wspotezynnik korekcji). 
Wtasnosc ta cechuje stosunkowo tanie 
wersje luksomierzy. 

Wyswietlanie 

Kazdy luksomierz cyfrowy jest wyposazo- 
ny w wyswietlacz ciektokrystaliczny o dtu- 
gosci i maksymalnym wskazaniu dostoso- 
wanym do deklarowanych przez produ- 
centa podzakresow pomiarowych i roz- 
dzielczosci wskazania (na danym podza- 
kresie). Niektore konstrukcje sq wyposazo- 
ne ponadto w bargraf zast^pujqcy wska- 
zowkQ miernika analogowego o duzo 
wi^kszej szybkosci odswiezania wskazania 
niz pola cyfrowego. 

W warunkach niewystarczajqcego oswie- 
tlenia zewnQtrznego przydaje s\q podswie- 
tlenie wyswietlacza (EL - elektrolumine- 
scencyje lub LED). 

Zakres pomiaru 

Jak mozna tatwo zauwazyc analizujqc da- 
ne techniczne i funkcje luksomierzy przed- 
stawione tablicy, przyrzqdy te rozniq s\q 
liezbq podzakresow pomiarowych. Naj- 
nizszy, spotykany podzakres to 20 (40) lx, 
a najwyzszy 200 (400) klx. 

Wybor potrzebnego podzakresu odbywa 
s\q automatyeznie lub r^eznie, przy czym 
uzytkownicy niektorych wersji luksomie- 
rzy maj 3 do dyspozycji obie te funkcje. 
CzQsto spotyka s\q tez przet$cznik stuz^cy 
do zmiany jednostek luksow (lx) na stopo- 
kandele (ftc); 1 ftc « 10,7639 lx, co jest 
zwiqzane z koniecznosciq spetnienia wy- 
mogu uniwersalnosci przyrzqdu tj. ko- 
niecznosci^ dostosowania go do roznych 
wymagan lokalnych. 

Wspotpraca z urzqdzeniami 
zewn^trznymi 

Funkcje wspotpracy z komputerem maj q 
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Typ 

CENTER 337 

CHY 731-8 

3423 

KEW 5202 

LX-103 

LX-105 

LX-108 

LM631 

Lx 1010B 

L-50 

Producent 

CENTER 

CHY 

HIOKI 

KYORITSU 

LUTRON 

LUTRON 

LUTRON 

METERMAN 

S1NOMETER 

SONOPAN 

Dystrybutor 

Labimed 

Electronics 

BIALL 

Labimed 

Electronics 

BIALL 

NDN 

NDN 

NDN 

MERAZET 

MERSERWIS 

SONOPAN 

Cena netto / brutto [zl] 

295/360 

311/380 

2700/3294 

398/486 

250/305 

500/610 

290/354 

318/388 

249/304 

1400/1708 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza 

3999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

3999 

4999 

1999 

Wysokosc cyfr [mm] 

b.d. 

10 

b.d. 

b.d. 

13 

13 

13 

b.d. 

18 

12,7 

Podswietlenie (typ podswietlenia) 

+ (EL) 


+ (EL) 


- 


- 




Typ czujnika 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda 

Fotodioda 

Fotodioda 

Fotodioda Si 

b.d. 

Fotodioda Si 

Czujnik na przewodzie / zinteqrowany z obudowq 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

Dluqosd przewodu czujnika [m] 



2 (opcja) 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,15 

1 

1,2 

Czas odpowiedzi [s] 

0,5 

0,5 

5/2 

0,5 

0,4 

0,4 

0,4 

b.d. 

0,4 

0,4 

Automatyczne zerowanie 

+ 


b.d. 




- 

+ 

+ 


Automatyczny / r$czny wybor podzakresu 

+ / + 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

Funkcje pomiarowe 











Podzakresy pomiarowe [lx| 

39,99/399,9/ 
3999 / 39990 

20 / 200 / 
2000 / 20000 

20 / 200 / 
2000 / 20000 
/ 200000 

200 / 2000 / 
20000 

1999/ 

19990/50000 

1999/ 

19990/50000 

200 / 2000 
1 20000 

do 20 000 

2000 / 20000 
/ 50000 

199,9/1999/ 
19,99 klx / 
199,9 klx 

Rozdzieiczosc wskazania [lx] 

0,01-10 

0,01 - b.d. 

b.d. 

0,1 -b.d. 

1-100 

1-100 

0,1-10 

0,01 

1-100 

0,1-100 

Dokiadnosc ±[% w.w. + liczba cyfr] 

3 + 5 

11+2 

4 + 1 

4 + 5 (200-2000 Ix) 
5 + 4 (20000 Ix) 

5 + 2 

4 + 2 

5 + 3 

b.d. 

5 + 2 

<1/2/2% 

Wspotczynnik temperaturowy ±%/ c C 

b.d. 

0,1 

b.d. 

0,1 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

maks. 0,07 

Zqodnosc z krzywq czutosci wzqlednej oka wq: 

IEC (CIE) 

CIE 

IEC (CIE) 

b.d. 

CIE 

CIE 

CIE 

CIE 

b.d. 

CIE 

Przetqcznik jednostek wskazania ix / fc 

+ 

+ 



+ 

+ 


+ 

+ 


Inne 











"Zamrozenie" wskazania (Data Hold) 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wskazanie wartosci szczytowej (Peak Hold) 


+ 



- 



+ 



Oslona qumowa / futeral 

-/ + 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/- 


-/ + 

-/ + 

Typ baterii / czas pracy (przyblizony) [h] 

6F22/170 

3 x R03 / 90 

2 x R6P / 25 

6F22 / b.d, 

6F22 / b.d. 

6F22/b,d. 

6F22 / b.d 

4 x R03/ b.d. 

6F22 / b.d* 

6RL61/100 

Wskaznik zuzycia baterii 

+ 

+ 

+ 

+ 





+ 

+ 

Automatyczne wyfqczenie zasilania / po czasie [min] 

+ / 30 

+ / 15 

-/- 



+ /10 

-/- 

+ 7 b.d. 


+ /10 

Mozliwosc wytqczema funkcji automat, wyt. zasilania 

+ 





+ 





Gniazdo zewnqtrznego zasiiacza siecioweqo 

9 V / 300 mA 


6 V / 300 mA 








Interfejs RS-232 / oprogramowanie 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Pami^c wynikow pomiardw / liczba wynikow 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 



Wyjscie analoqowe / funkcja zerowania 

-/- 

-/- 

+ /- 

-/ + 


-/- 

-/- 

+ /- 


-/- 

Zakres temperatur pracy fC] 

0-40 

0-50 

-10-40 

0-50 

0-50 

0-50 

0-50 

b.d. 

0-50 

0-40 

Swiadectwo wzrocowania (za doplatq) 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ 



+ 

+ 

Inne funkcje 






przelqcznik ro- 
dzaju oswietlenia 



- 


Wymiary (bez ostony) [mm] 

196x54x33 

152x48x26 

74x 170x30 

m: 148x71x36 
cz; 85 x 67 x 32 

131x70x25 

180x72x32 

163x70x28 

b.d. 

118x70x29 

152x83 x33 

Masa Iq] 

180 

81,2 

310 (z bat.) 

270 (z bat., cz.) 

195 

335 

310 

200 (z bat.) 

200 

200 


Uwagi: w.w. - wartosc wskazywana, w.p, - wartosc peinozakresowa, stat. - obliczenia statystyczne, bat - bateria, cz. czujnik 
Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 1.06.2006 r. 


tylko trzy luksomierze przedstawione w ze- 
stawieniu. Wyposazono je w t^cze interfej- 
su, ktorym po pot^czeniu z komputerem 
mozna przesytac dane pomiarowe. W usta- 
nowieniu transmisji, monitorowaniu i obrob- 
ce danych pomiarowych przestanych w cza- 
sie rzeczywistym (praca on-line) pomaga 
oprogramowanie dotqczane czasem przez 
producenta. Oprogramowanie to stuzy tez 
do odczytywania zawartosci pamiQci, lecz 
tylko wtedy, gdy przyrzqd moze pracowac 
w trybie tzw. loggera, zapisujqc dane z za- 
programowanym wczesniej odst^pem cza- 
sowym (praca off-line). 


Wielkosc dost^pnej pamiQci jest rozna, przy 
czym w niektorych konstrukcjach istnieje moz- 
liwosc dot^czenia pamiQci zewn^trznej. 
Niektore luksomierze maj^ zamiast interfejsu 
RS-232C wyjscie sygnatu analogowego. Sy- 
gnat na wyjsciu analogowym jest proporcjo- 
nalny do wyniku pomiaru, mozna go zatem 
wykorzystywac do dtugotrwatej rejestracji 
w potqczeniu z profesjonalnym rejestratorem. 

Zasilanie 

Luksomierze jako przyrzqdy przenosne sq za- 
silane z baterii. Aby maksymalnie przedtu- 
zyc czas pracy baterii przyrzqdu, producen- 


ci wyposazajq je w rozne funkcje takie jak 
automatyczne wyt^czenie zasilania (po 
pewnym czasie np. 10 minutach) i auto- 
matyczne wyt^czenie podswietlenia wy- 
swietlacza. Gdy bateria zuzyje s\q i wy- 
maga wymiany, jest wyswietlany stosow- 
ny symbol, dzi^ki czemu uzytkownik ma 
pewnosc co do spetniania przez uktad po- 
miarowy przyrz^d poprawnych warun- 
kow pomiaru. 

Gdy luksomierz ma pracowac jako rejestra- 
tor (logger) lub w potqczeniu z komputerem 
lub rejestratorem, to funkcje automatyczne- 
go wyt$czania zasilania mozna wytqczyc. 
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L-51 

L-52 

L-100 

LS-200 

TES-1330A 

TES-1332A 

TES-1334A 

TES-1335 

TES-1336A 

SONOPAN 

SONOPAN 

SONOPAN 

SONOPAN 

TES 

TES 

TES 

TES 

TES 

SONOPAN 

SONOPAN 

SONOPAN 

SONOPAN 

ALFA-TECH 

ALFA-TECH 

ALFA-TECH 

ALFA-TECH 

MERAZET 

ALFA-TECH 

1100/1342 

1100/1342 

2400 / 2928 

650/793 

255/311 

265/323 

310/378 

495/604 
381 /485 

583/711 

1999 

1999 

2999 (qraf.) 

1999 

1999 

1999 

1999 

3999 

1999 

12,7 

12,7 

b.d. 

12,7 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 



+ (LED) 





- 


Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

Fotodioda Si 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

1,2 

1,2 

1,5 


1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

0,4 

0,4 

1 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,4 

0,4 



+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

-/ + 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 










199,9/1999/ 
19,99 klx 
/ 199,9 kix 

1.999/19,99/ 
199,9/ 1999 

30 / 3000 
/ 300 klx 

199,9/ 1999 
/ 19,99 klx 

19,99/199,9/ 
1 999/19 999 

199,9/1999,9/ 
19 999/199 999 

19,99/ 199,9/ 
1 999/19999 

39,99 / 399,9 / 
3 999/399 999 

19,99/199,9/ 
1 999/19 999 

0,1 - 100 

0,001 - 1 

0,001-10 

0,1-10 

0,01 - 10 

0,1 - 100 

0,01 - 10 

0,01 - 100 

0,01 - 100 

<2/3/3% 

<2/3/3% 

< 1 / 2 / 1,5% 

<5 / 6 / 3% 

3 + 0,5%w.p. 
(<10000 lx) 

3 + 0,5% w.p. 
(<10000 lx) 

3 + 0,5% w.p. 
(<10000 lx) 

3 + 5 

3 + 5 

maks. 0,07 

maks. 0,07 

maks. 0,07 

maks. 0,07 

0,1 

0,1 

0,1 

b.d. 

b.d. 

CIE 

CIE 

CIE 

CIE 

CIE 

CIE 

CIE 

CIE 

CIE 







+ 

+ 

+ 










+ 

+ 

+ 

+ 



+ 

+ 

+ 






- 

+ 

+ 

+ 

-/ + 

-/ + 

- / + 

-/ + 

-/ + 

- / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

6RL61 / 100 

6RL61 / 100 

6RL61/20 

6RL61 / 100 

6F22 / b.d. 

6F22 /b.d. 

6F22 / b.d. 

6 x R03 / 200 

6F22/50 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ /10 

+ /10 

+ / ustawiane 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / 3 

+ / 3 



+ 









+ 







-/■ 








+ / + 


-/- 







+ / 6000 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

+ /- 

-/- 

-/- 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 



Przystawka 
luminancji 
{opeja), stat. 




Pamiqc wart, 
szczytowej 

REL, MAX, 
MIN, bargraf 

MAX 

152x83 x33 

152 x83x33 

152x83 x33 

130x65 x27 

135 x72 x 33 

135 x 72 x 33 

135 x 72 x 33 

135 x 72 x 33 

146x70x33 

200 

200 

250 

125 

250 

250 

250 

250 

300 


wybierajqc zasilanie za posrednictwem ze- 
wnQtrznego zasilacza sieciowego. 

Certyfikacja 

Wszystkie luksomierze sprzedawane na ryn- 
ku krajowym powinny spetniac wymagania 
na znak CE tzn. miec dokument zaswiadcza- 
j^cy zgodnosc (swiadectwo zgodnosci) 
z okreslonymi normami bezpieczenstwa 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 
(EMC) Wspolnoty Europejskiej. 

Posiadanie takiego swiadectwa nie ozna- 
cza oczywiscie, ze doktadnosc wskazan 
danego egzemplarza miesci s\§ w grani- 


cach podanych przez jego producenta 
w danych technicznych tego wyrobu. Aby 
bye tego pewnym, nalezy zaopatrzyc s\q 
w urzQdowe swiadectwo wzorcowania 
wydawane przez uprawnione do tego pla- 
cowki certyfikacyjne np. Gtowny lub Okr§- 
gowy Urzqd Miar. Swiadectwa wzorcowa- 
nia przypisane do danego egzemplarza 
luksomierza oferuje wraz z nimi (najcz^sciej 
za dodatkow$ optatq) wi^kszosc dystry- 
butorow. Warto jeszcze pamiQtac, ze czas 
waznosci swiadectwa wzorcowania jest 
ograniezony, tzn. ze po uptywie czasu waz- 
nosci badania nalezy powtorzye. (red) ■ 
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W ROZNYCH ZASTOSO WAN I ACH 


TKANE TRANZYSTORY 



Dzi$ki e-tkaninom 
elektronika jeszcze 
szerzej b$dzie wkra- 
czac do naszego co- 
dziennego zycia. 

P o raz pierwszy naukowcom Wy- 
dziatu Inzynierii Elektrycznej 
i Wiedzy o Komputerach Uni- 
wersytetu stanu Kalifornia w Ber- 
keley udato siQ zademonstrowac orga- 
niczne tranzystory polowe utworzone na 
wtoknach. Jest to niezwykle istotny krok 
na drodze prowadzqcej do stworzenia 
„elektronicznych" tkanin. Tranzystory te 
wytworzono bez korzystania z konwen- 
cjonalnej techniki litograficznej. Naktada- 
nie potrzebnych wzorow uzyskiwano przez 
zastanianie wtokien innymi wtoknami. Ten 
nowatorski proces odpowiada metodom 
stosowanym w tkactwie i dlatego wdraza- 
nie tej technologii w przysztosci na wi§k- 
szq, przemystowq skalQ nie powinno na- 
str^czac wiQkszych problemow. 

„Tkane tranzystory", czyli organiczne cien- 
kowarstwowe tranzystory OTFTs (Orga- 
nic Thin-film Transistors ), sq wykonywa- 
ne bezposrednio na wtoknach przy wyko- 
rzystaniu przeplecionych wtokien masku- 
jqcych. W duzym uproszczeniu technika ta 
przedstawia s\q nastQpujqco. Najpierw 
aluminiowe wtokno przewodzqce o sred- 
nicy 250-^500 jum (ktore petnic b^dzie 
funkcjQ bramki) pokrywa s\q warstwq die- 
lektryka. Nast^pnie na warstwQ dielektry- 
ka nanoszona jest warstwa aktywna orga- 
nicznego potprzewodnika. Potem na tak 
przygotowane wtokna naktada siQ pro- 
stopadtq siatkQ maskujqcych drutow, ma- 
jqcych na celu zastoni^cie warstwy ak- 
tywnej przy napylaniu ztotych powierzch- 
ni kontaktowych, ktore b§dq petnity funk- 
cje zrodta i drenu. Po natozeniu przewod- 
nikow pomi^dzy drutami maskujqcymi, 
ktore sq nast^pnie usuwane, i napyleniu 
ztota powstaje gotowa siec tranzystorow 
polowych (rys. 1). 

Otrzymane tranzystory wykazywaty do- 
bre wtasciwosci elektryczne i byty wy- 
starczajqco odporne na napr^zenia me- 
chaniczne wyst^pujqce przy zginaniu. Jest 
to zatem wazny etap na drodze do opano- 
wania techniki wytwarzania wielu rodza- 
jow tanich e-tkanin. 

Proby wprowadzania „elektroniki" do 
odziezy czy mebli, prowadzone s$ juz od 


pewnego czasu. Odziez wyposazona 
w odpowiednie zespoty czujnikow, elektro- 
niczne urzqdzenia odbierajqce sygnaty 
z tych czujnikow, a nast^pnie przetwarza- 
jqce te sygnaty w zrozumiat^ informal, 
moze bye niezwykle cenne dla bezpo- 
sredniego ich uzytkownika, a takze lekarzy, 
trenerow sportowych czy dowodcow woj- 
skowych. Zainteresowanie e-odziezq wy- 
kazujq takze domy mody. Pojawiaty s\q 
juz kurtki z wmontowanymi telefonami 
komorkowymi, odtwarzaczami muzyki, 
a takze ze swiec^cym ekranem LCD na 
plecach dla rowerzystow (rys. 2). 
Jednakze tego rodzaju e-produkty robio- 
ne byty dotychczas na bazie planarnych 
podzespotow dyskretnych i potqczen wy- 
konywanych w sposob konwencjonalny. 
Szczegolnym przyktadem takiego wyrobu 
moze bye „sprytna" torba, wyposazona 
w zestaw elektronicznych modutow - ta- 
tek, z ktorych na podobienstwo klockow 
LEGO mozna 
tworzyc rozne 
kombinaeje 
z wieloma funk- 
ejami. TorbQ ta- 
kq wymyslit ze- 
spot amerykan- 
skich inzynierow 
z MIT, pracujq- 
cych w Media 
Lab. 

Kazda taka e-ta- 
tka o wymiarach 
okoto 5x5 cm 
Rys. 2. Rowerzysta z zawiera mikro- 
ekranem LCD na kurtce procesor z pa- 


mi^ciq, albo roznego rodzaju czujniki, wy- 
swietlacz lub przetwornik elektroakustycz- 
ny, lampkQ, a nawet modut Bluetooth 
umozliwiajqcy tqcznosc e-torby ze swia- 
tem zewnQtrznym. Kombinacja szeregu 
modutow pozwala stworzyc dowolny, na- 
wet bardzo ztozony system. W ten sposob 
torba moze bye dot^czana bezprzewodo- 
wo do Internetu, a odbieraj^c prognozQ 
pogody przypo- 
minac wtasciciel- 
ce (lub wtascicie- 
lowi) o potrzebie 
zabrania paraso- 
la! Torba moze pa- 
mi^tac, co trzeba 
nosic i oswietlac 
wn^trze po jej 
otwarciu. 

Z kolei jedna z dy- 
plomantek Brunei Rys. 3. Torba z czujni- 
University w Lon- kiem biometryeznym 
dynie, Louise Wil- 
son (ktorej kiedys kieszonkowiec ukradt 
portmonetk^) wymyslita torebkQ z czujni- 
kiem biometryeznym. Takq torbQ moze 
otworzyc tylko ta osoba, ktorej odcisk 
palca pasuje do wzorca w pami^ci torby 
(rys. 3). ■ 
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AEROZOLE DLA ELEKTRONIKI 


Wazne znaczenie w eksploatacji, 
konserwacji i serwisie urzqdzen 
elektronicznych majq preparaty 
chemiczne w postaci aerozoli. 

W artykule zamieszczamy przeglqd 
tych srodkow na przyktadzie dwoch 
firm, ktorych wyroby sq popularne 
na naszym rynku. 

S kqd bierze s\q tak duza uzytecznosc aerozoli? Po pierw- 
sze bardzo tatwo je wprowadzic do miejsca, w ktorym 
ich dziatanie jest potrzebne. Po drugie jest duzo ich ro- 
dzajow, a co za tym idzie - zastosowan. Warto zazna- 
czyc, ze aczkolwiek wiele z nich uzywa si§ w elektronice, sq tez 
przydatne do urzqdzen mechaniki precyzyjnej, w biurach, a tak- 
ze w gospodarstwach domowych. 

Kilka slow o producentach 

Preparaty aerozolowe produkuje szereg firm, ale jako przyktado- 
we wybrano dwie, poniewaz majq szeroki asortyment wyrobow 


i co rownie wazne, wyroby te s$ tatwo dost^pne na naszym 
rynku. 
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CRC - Kontakt Chemie 

Firma CRC powstata 90 
w 1958 roku w USA. Skrot 2 z| 

CRC pochodzi od nazwy 
Corrosion Reaction Consul- 
tants Inc. Pocz^tkowo wy- 
twarzano tylko srodki anty- 
korozyjne. Stopniowo roz- 
szerzano asortyment pre- IE U* 
paratow chemicznych, 
zgodnie z pojawiajqcym s\q 
zapotrzebowaniem. 

W 1984 r. CRC wykupit nie- 
mieck^ firmQ Kontakt Che- 
mie, wytwarzajqcq chemi- Zestaw 
kalia dla przemystu elektro- Chemie 
technicznego i elektronicz- 

nego. Obecnie wfabrykach CRC produkowane sq chemikalia: pod 
markq CRC dla przemystu samochodowego i bezposrednio do 
samochodow, a pod markq Kontakt Chemie dla elektroniki. 
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Taerosol - PRF 

Finska firma Taerosol Oy od pocz$tku swego istnienia, to jest od 
roku 1968, wytwarza pod markq PRF preparaty aerozolowe dla 
przemystu elektronicznego oraz innych branz. Obecnie w ofercie 
firmy znajdujq s\q dwie Jinie" preparatow aerozolowych: dla prze- 
mystu i dla elektroniki. 

Przeglqd preparatow 

W elektronice uzywa siQ preparatow aerozolowych gtownie do 
konserwacji stykow i ztqczy elektrycznych, smarowania precyzyj- 
nych mechanizmow, wytwarzania powtok ochronnych, usuwa- 
nia zabrudzen (mycia). Ponadto istniej^ aerozole do wykonywa- 
nia w warunkach laboratoryjnych, a nawet domowych, prototy- 
powych ptytek drukowanych. 

Podany podziat obszarow zastosowan aerozoli nie jest precyzyj- 
ny, a w kazdej grupie zastosowan daje s\q wyroznic kilka mniej- 
szych, ale rozni^cych siQ obszarow. 

Chemiczne srodki aerozolowe s$ produkowane w metalowych 
puszkach, stalowych albo aluminiowych, z gtowicami rozpylajq- 
cymi dostosowanymi do specyfiki produktu. Najcz^sciej spoty- 
kane ilosci srodka chemicznego w jednym opakowaniu to 
200-500 ml. 

Trzeba jeszcze zaznaczyc, ze w artykule nie uwzglQdniono wszyst- 
kich preparatow z programow produkcyjnych obydwu firm. Wy- 
brano te, ktore sq tatwo dost^pne na naszym rynku. 

Konserwacja stykow i ztqczy 

Firma Kontakt Chemie oferuje kilka preparatow do stykow i ztqczy. 
Kontakt 61 jest przeznaczony do ochrony nowych, albo czy- 
stych stykow. Kontakt 60 stuzy do rozpuszczania osadzajqcych s\q 
na powierzchniach stykow, tlenkow i siarczkow, a kolejny prepa- 
rat, Kontakt WL, sktadajqcy s\q z rozpuszczalnikow, umozliwia 
umycie i odttuszczenie stykow oraz ztqczy. Ochrony elementow 
stykowych pokrytych metalem szlachetnym, na przyktad zto- 
tem, zabezpiecza s\q preparatem Kontakt Gold 2000, charaktery- 
zuj^cym s\q bardzo matym napi^ciem powierzchniowym, ktory 
rowno pokrywa powierzchni^, zapobiegajqc scieraniu i zapieka- 
niu pokryc galwanicznych. 

Do ochrony stykow i ztqczy firma PRF oferuje preparaty: 6-68 Kon- 
takt do czyszczenia 
stykow z osadow 
tlenkow i siarczkow 
oraz 7-78 Kontakt, do 
czyszczenia i smaro- 
wania stykow w pre- 
cyzyjnych urzqdze- 
niach, np. kompute- 
rach, telefonach itd. 
TCC Contact Cleaner 
czysci kontakty i deli- 
katne podzespoty 
elektroniczne i szyb- 
ko paruje. 

Smarowanie mechanizmow 

W ofercie firmy PRF znajduje s\q szereg srodkow chemicznych 
smaruj^cych. Wtasciwe smarowanie delikatnych mechanizmow 
urz^dzen elektronicznych zapewnia 290 Turbo Oil, olej mineral- 
ny, specjalnie rafinowany. Liczne preparaty majq zastosowania 
w roznego rodzaju mechanizmach. Bajol jest aerozolem wazeli- 
nowym o dobrej przyczepnosci. Penetrating Oil, olej z dodatkiem 


dwusiarczku molibdenu, smaruje zardzewiate i zakleszczone me- 
talowe czysci. Multifluid o wtasciwosciach penetruj^cych, chro- 
ni takze przed korozj$. Podobne wtasciwosci majq preparaty: Te- 
flube olej z dodatkiem teflonu i Silicon Oil, olej silikonowy. Srod- 
ki chemiczne o konsystencji smaru to Cover Fluid, smaruj^cy i pe- 
netrujqcy, a w dodatku antykorozyjny oraz Cover Wax, elastycz- 
ny wosk, chroni$cy przed wilgoci^ i korozjq. 

Kontakt Chemie ma specyfiki: Vaseline 701, jest to bardzo czysta 
bezkwasowa, bezbarwna wazelina, Lub oil 88, olej ze sktadnikami 
naturalnymi i syntetycznymi, przeznaczony do smarowania i za- 
bezpieczania przed korozj^, Kontaflon 85, zawierajqcy czqstecz- 
ki teflonu, do stosowania tarn, gdzie nie mozna uzywac olejow. 

Usuwanie zabrudzen - czyszczenie 

Z nazwy tej grupy preparatow wynika, ze mozna w niej wyroznic 
dwa rodzaje srodkow chemicznych. Aerozole pierwszego ro- 
dzaju umozliwiajq usuwanie pozostatosci, takich jak zaschni^te 
oleje i smary, resztki topnikow na ptytkach itp. z roznego rodza- 
ju „zakamark6w". Srodki chemiczne drugiego rodzaju czyszczq 
zabrudzenia osadzone na powierzchniach. 

W ofercie firmy Kontakt Chemie jest szereg preparatow tego ro- 
dzaju. Cleaner 601 usuwa kurz, ttuszcz oraz inne zanieczyszcze- 
nia w trudno dostQpnych miejscach. Degreaser 65 likwiduje ttu- 
ste i oleiste substancje. Sq takze preparaty specjalistyczne: Tu- 
ner 600 przeznaczony do mycia podzespotow elektronicznych m. 
in. z kurzu, ttuszczu i nikotyny. Video 600 zmywa zanieczyszcze- 
nia z gtowic magnetofonowych i magnetowidowych. Printer 66 
usuwa pozostatosci tasmy w drukarkach oraz drobiny startego 
metalu, a takze oleje i smary. Gdy z niedostQpnych miejsc trze- 
ba s\q pozbyc zanieczyszczen nie zwiqzanych z podtozem, pomoc- 
ny jest Dust Off 67, b^dqcy mieszaninq rozpuszczalnikow i prze- 
noszqcego je niepalnego gazu pod duzym cisnieniem. Podobnie 
dziatajq preparaty Dust Off 360 i Blast Off HF. 

Rowniez PRF ma preparaty chemiczne omawianej grupy. Do 
zastosowan w elektronice s$ przeznaczone: HFE Precision Cle- 
aner, usuwaj^cy z podzespotow elektronicznych topniki, lekkie ole- 
je, odciski palcow itp., 4-48 Video Kontakt do czyszczenia gtowic 
magnetofonow i magnetowidow, 8-88 Antistatic Spray, preparat 
o dziataniu antystatycznym do sprz^ty RTV, komputerow itp.. De- 
greaser - preparat odttuszczaj^cy i czyszcz^cy. 4-44 Air Duster, 
zawiera spr^zone powietrze do usuwania zanieczyszczen z trud- 
no dostQpnych miejsc. 

Jako osobnq grupQ mozna potraktowac preparaty do czyszcze- 
nia powierzchni. Do takich zastosowan PRF ma: 301 Silicon 
Spray uniwersalny srodek do czyszczenia i ochrony roznego 
rodzaju powierzchni. Air Glass Cleaner do szyb okiennych i ekra- 
now kineskopow oraz Laptop, antystatyczny preparat do ekranow 
LCD, TFT i plazmowych. Booster Cleaning Foam to uniwersalna 
pianka usuwajqca zabrudzenia z powierzchni drewnianych, me- 
talowych, z tworzyw sztucznych itp., a Citrus Cleaner Label Off, 
stuzy przede wszystkim do usuwania nalepek i resztek kleju. 

W tej grupie preparatow firma Kontakt Chemie oferuje: Surface 
95, do usuwania zabrudzen z powierzchni metalowych i plastiko- 
wych. Screen 99 do czyszczenia szklanych ekranow, a takze po- 
wierzchni metalowych. Label Off 50 utatwia usuwanie etykiet sa- 
moprzylepnych. 

Pokrycia specjalne i lakiery 

Ta grupa obejmuje srodki chemiczne do tworzenia na powierzch- 
niach elementow elektronicznych, ptytek drukowanych i obudow. 
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warstw o specjalnych wtasciwosciach, np. zabezpieczajqcych 
przed utlenianiem, wilgociq, wptywami pol elektromagnetycznych 
itp- 

Firma Kontakt Chemie ma w tej dziedzinie obszernq ofertQ. I tak: 
Graphit 33 tworzy na zabezpieczanej powierzchni ekranujqc$ 
warstw^ grafitow^, natomiast EMI 35 powtokQ miedzianq o takim 
samym przeznaczeniu. Zink 62 wytwarza warstw^ antykorozyj- 
nq z metalicznego cynku. Kolejne preparaty sq lakierami zabez- 
pieczaj^cymi przed wptywami zewnQtrznymi: Plastic 70 oraz 
Urethan 71 to lakiery elektroizolacyjne ogolnego przeznaczenia. 
Silicone 72 jest silikonowym lakierem do roznych zastosowan, na- 
tomiast Flux SK10 chroni swiezo wytrawione, miedziane sciez- 
ki na ptytkach drukowanych przed utlenianiem. 

PFR ma w tej grupie dwa preparaty do cynkowania: Heavyzink 
i Alubright oraz lakier ochronny Plastic Spray. 

Preparaty do roznych zastosowan 

Przeglqd aerozolowych srodkow chemicznych nie bytby petny, 
gdyby pomin^c bardzo uzyteczne preparaty o zastosowaniach nie 
mieszczqcych s\q w omowionych juz obszarach. 

W ofercie PRF warto wymienic zamrazacz Cold Spray stuzqcy do 
silnego ochtadzania elementow nawet do ok. -55°C. Zamrazacz 
jest szczegolnie przydatny do wykrywania pojawiajqcych s\q 
i znikajqcych uszkodzen uktadow elektronicznych. Gwattowna 
zmiana temperatury zazwyczaj pozwala wykryc wadliwy ele- 
ment. Bardzo uzytecznym srodkiem, chociaz nie zwiqzanym bez- 
posrednio z elektronikq, moze s\q okazac Leak Tester, do wykry- 
wania nieszczelnosci w instalacjach ze spr^zonym gazem. Po po- 
kryciu przewodu preparatem, w miejscu nieszczelnym pojawia- 
jq s\q wyraznie widoczne p^cherze. 

Kontakt Chemie takze ma kilka interesuj^cych specyfikow. Jest 



to np. Positiv 20, swiattoczuta emulsja do wykonywania prototy- 
powych ptytek drukowanych i Transparent 21, preparat umozli- 
wiaj^cy przenoszenie na laminat wzorow potqczen drukowa- 
nych, umieszczonych na papierze. Srodekten czyni papier prze- 
zroczystym. 

Konczqc przeglqd warto jeszcze zwrocic uwagQ na dwa uniwer- 
salne aerozole: CRC 5-56, ktory smaruje, wypiera wilgoc, dziata 
antykorozyjnie, konserwuje, myje i ma dobre wtasciwosci pene- 
trujqce oraz Fluid 101, preparat o matym napi^ciu powierzchnio- 
wym, doskonale penetrujqcy, mog^cy nawet przedostac s\q pod 
warstw^ wilgoci do trudno dostQpnych miejsc. 

Przedstawiony tu przeglqd aerozoli swiadczy o tym, ze tego ro- 
dzaju preparaty chemiczne s$ wr^cz niezast^pione przy labora- 
toryjnej produkcji urz^dzen elektronicznych, a takze podczas 
eksploatacji, konserwacji i w serwisie. sj. ■ 


ZASTOSOWANIA PRZEKAZNIKOW 
POt-PRZEWODNIKOWYCH (3) 


Sterowanie tranzystorow i tyrystorow duzej 
mocy 

Jezeli dopuszczalne wartosci prqdu obciqzenia obwodu wyj- 
sciowego przekaznika sq niwystarczaj$ce, to przekaznik potprze- 
wodnikowy (SSR) moze bye zastosowany do sterowania elemen- 
tami duzej mocy, takimi jak tranzystory, tyrystory i triaki. 
Rezystor Rx w uktadach steruj^cych triakami (rys. 1 la i b) ma za- 
danie ograniczania prqdu steruj^cego do wartosci maksymalnej do- 
puszczalnej pr^du przeciqzeniowego przekaznika, a rezystor Ry mu- 
si bye uzyty w tych przypadkach, w ktorych zachodzi niebezpieczen- 
stwo wyzwolenia triaka przez prqd uptywowy przekaznika wystQ- 
puj^cy w stanie wytqczenia. Diody przeciwdziataj^ uszkodzeniom 
tych triakow, ktore nie majq wewn^trznych zabezpieczen. 

W najprostszym uktadzie sterujqcym tranzystorem moc wydzie- 
lana w nim moze bye dose duza, nawet kilka watow przy prqdzie 
1 A (rys. 11c). Przez rozdzielenie zasilania przekaznika i tranzysto- 
ra rezystorem Rz (rys. lid) moc wydzielana w tranzystorze mo- 
ze ulec wydatnemu zmniejszeniu. 

Specjalne funkcje przetqczajqce 

Przekazniki potprzewodnikowe w potqczeniu z elementami dys- 
kretnymi lub prostymi podzespotami logieznymi mogq realizowac 
wiele specjalnych funkcji, a mi^dzy innymi, takich jak przeciwdzia- 
tanie skutkom drgan zestykow i zatrzaskiwanie (rys. 12). 


Wszystkie przedstawione uktady z przekaznikami potprzewodni- 
kowymi reagujq na przednie zbocze (zwarcie zestykow przetqcz- 
nika mechanicznego). Ich odpornosc na drgania zestykow odnie- 
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Przedstawiony tu przeglqd aerozoli swiadczy o tym, ze tego ro- 
dzaju preparaty chemiczne s$ wr^cz niezast^pione przy labora- 
toryjnej produkcji urz^dzen elektronicznych, a takze podczas 
eksploatacji, konserwacji i w serwisie. sj. ■ 


ZASTOSOWANIA PRZEKAZNIKOW 
POt-PRZEWODNIKOWYCH (3) 


Sterowanie tranzystorow i tyrystorow duzej 
mocy 

Jezeli dopuszczalne wartosci prqdu obciqzenia obwodu wyj- 
sciowego przekaznika sq niwystarczaj$ce, to przekaznik potprze- 
wodnikowy (SSR) moze bye zastosowany do sterowania elemen- 
tami duzej mocy, takimi jak tranzystory, tyrystory i triaki. 
Rezystor Rx w uktadach steruj^cych triakami (rys. 1 la i b) ma za- 
danie ograniczania prqdu steruj^cego do wartosci maksymalnej do- 
puszczalnej pr^du przeciqzeniowego przekaznika, a rezystor Ry mu- 
si bye uzyty w tych przypadkach, w ktorych zachodzi niebezpieczen- 
stwo wyzwolenia triaka przez prqd uptywowy przekaznika wystQ- 
puj^cy w stanie wytqczenia. Diody przeciwdziataj^ uszkodzeniom 
tych triakow, ktore nie majq wewn^trznych zabezpieczen. 

W najprostszym uktadzie sterujqcym tranzystorem moc wydzie- 
lana w nim moze bye dose duza, nawet kilka watow przy prqdzie 
1 A (rys. 11c). Przez rozdzielenie zasilania przekaznika i tranzysto- 
ra rezystorem Rz (rys. lid) moc wydzielana w tranzystorze mo- 
ze ulec wydatnemu zmniejszeniu. 

Specjalne funkcje przetqczajqce 

Przekazniki potprzewodnikowe w potqczeniu z elementami dys- 
kretnymi lub prostymi podzespotami logieznymi mogq realizowac 
wiele specjalnych funkcji, a mi^dzy innymi, takich jak przeciwdzia- 
tanie skutkom drgan zestykow i zatrzaskiwanie (rys. 12). 


Wszystkie przedstawione uktady z przekaznikami potprzewodni- 
kowymi reagujq na przednie zbocze (zwarcie zestykow przetqcz- 
nika mechanicznego). Ich odpornosc na drgania zestykow odnie- 
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Rys. 12. Specjalne funkcje przetq- 
czajqce: dwa inwertery jako prze- 
rzutnik Schmitta (a), dwie bramki 
jako przerzutnik (b), wykorzysta- 
nie przerzutnika typu D (c) 



siona do czasu trwa przez ok. 100 ms i zostata uzyskana przez wt^- 
czenie kilku elementow biernych, kondensatorow i rezystorow. 
Zastosowanie kondensatorow jest zbyteczne w wariancie przed- 
stawionym na rys. 12b, w ktorym uzyto dwa niezalezne przyci- 
ski chwilowe. 

Regulator temperatury 

Przedstawiony regulator temperatury jest szczegolnie przydatny 
do zastqpienia zestykow mechanicznych w istniej^cych urz$- 
dzeniach grzejnych. Zastosowanie „wt^czania w zerze" eliminu- 
je zaburzenia elektromagnetyczne i poprawia catkowit^ niezawod- 
nosc urz^dzenia. 

Bardzo prosty regulator temperatury moze bye zrealizowany 
przy wykorzystaniu sterowania przez termostat lub mostek ter- 



mistorowy na wejsciu SSR z buforowanym wyjsciem zmnienno- 
prqdowym. Lepszq precyzjQ regulacji mozna osiqgnqc przy wyko- 
rzystaniu komparatora roznicowego np. LM2903 (rys. 13). 

Regulator fazowy 

Popularny scalony uktad czasowy 555 i transoptor mog$ stuzyc do 
realizaeji regulatora fazowego pracujqcego jako sciemniacz lampy za- 
rowej (rys. 14). 

Uktad czasowy pracu- 
je jako wyzwalany ge- 
nerator pojedynezyeh 
impulsow wyzwalany 
impulsami o przed- 
nim zboczu opadajq- 
cym z detektora zera 
zrealizowanego przy 
uzyciu tranzystora T1 . 

Po wyzwoleniu nastQ- 
puje zmiana stanu lo- 
gieznego wyjscia ukta- 
du czasowego na wy- 
soki i wytqczenie prze- 
kaznika. Po uptywie 
nastawianego czasu, 
zaleznego od ele- 
ementow Cl, R 1 (a) 
i R1(b) stan wyjscia 
uktaduu czasowego 
zmienia s\q na niski 
i przekaznik wt^cza s\q 
na czas do konca bie- 
z^cej potowki sinusoidy. Jednoczesnie kondensator Cl roztadowu- 
je s\q przez tranzystor T1 i proces powtarza s\q w kazdej nast^pnej 
potowce. 



Rys. 15. Uktad opozniajqcy (a) i multiwibrator (b) 


Uktad opozniajqcy 

Popularny scalony timer 555 uzupetniony kilkoma elementami do- 
datkowymi (rys. 15a) moze wspomoc przekaznik w realizaeji opoz- 
nien czasowych i samoezynnego wyzwalania cyklicznego (migaez). 
Przy zamkni^tym 
przetqczniku SI 
uktad czasowy pra- 
cuje jako generator 
pojedynezyeh impul- 
sow wyzwalanych 
chwilowym przyei- 
sniQciem S2. Wtq- 
czenie przekaznika 
nastQpuje z opoznie- 
niem okreslonym 
przez elementy Cl 
i R1. 

W uktadzie z rys. 15b 
uktad czasowy 555, 
przy zamkniQtym 
przetqczniku SI pra- 
cuje jako multiwibra- 
tor astabilny. Czasy 
trwania poszczegol- 
nych stanow sq za- 
lezne od elementow 
Cl, R1 i R2; nie zale- 
z$ od napiQcia zasila- 
nia. ■ 

Cezary Rudnicki 
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W SWIECIE DIOD LED 


LAMPY LED 


Mozliwosc wytwarzania 
przez diody LED swiatta 

0 dowolnej dtugosci fali 

1 duzej swiattosci spo- 
wodowato powstanie 
szeregu nowych kon- 
strukcji diod LED do 
zastosowan nie tylko 
w urzqdzeniach prze- 
mystowych, ale takze 
konsumenckich np. 
oswietleniu, 
kamerach wideo 

i telewizorach. 

D iody LED znalazty zastosowa- 
nie w oswietleniu domow, 
lokali rozrywkowych, ogro- 
dow, montowane w tabli- 
cach informacyjnych, oswietleniu pojaz- 
dow (reflektory i lampy tylne), latarkach, 
sprzQcie wideo. RozpoczQto produkcjQ 
pierwszych projektorow, w ktorych kla- 
syczn 3 lampQ projekcyjnq zast$piono 
lampq LED. Zalet$ tego rozwiqzania jest 
wyeliminowane wentylatora chtodzqce- 
go, ktory byt zrodtem hatasu. Sq stoso- 
wane w kamerach wideo jako lampy 
doswietlajqce. Trwajq prace nad telewi- 
zorami LCD, ktorych lampy fluorescen- 
cyjne zastqpiono diodami LED. 

Do oswietlenia stosuje s\q diody Power 
LED (diody mocy) o duzej swiattosci. 
Diody Power LED majq sprawnosc rz^du 
20^-30 %, podczas gdy lampy zarowe - 
3^-4 %, swietlowki - 20^-30 % 

W lampach LED jednokolorowych (czer- 
wonych, zottych, zielonych) mozna uzy- 
skac taki sam strumien swiatta jak w roz- 
wiqzaniach opartych na konwencjonal- 
nych swietlowkach i elementach filtrujq- 
cych (np. biata swietlowka i kolorowe plek- 
si) przy 6 -MO-krotnie mniejszej mocy elek- 
trycznej. 

Srednia, uzyteczna trwatosc diod Power 
LED jest nawet kilkunastokrotnie wyzsza 
niz popularnych lamp fluorescencyjnych i 
kilkudziesi^ciokrotnie wyzsza niz zarowek. 
Producenci diod swiec^cych Power LED 
(np. firmy LUMILEDS, OSRAM, VISHAY) 
deklarujq ponad 100 000 godzin pracy 


diod kolorowych, co daje minimum 10 - 
letni okres ci$gtego swiecenia, a dla diod 
biatych ponad 50 000 godzin ci^gtej pracy. 
Diody LED nie ulegaj^ nagtemu wyga- 
sniQciu, zmniejszajq tylko stopniowo stru- 
mien emitowanego swiatta (np. o 50% w 
ci^gu 100 000 godzin ciqgtej pracy). Maj^ 
duz q odpornosc na uszkodzenia mecha- 
niczne (takze silne wstrz^sy) oraz mozli- 
wosc pracy w trudnych warunkach atmos- 
ferycznych. 

Moduty z diodami Power LED mogq bye 
sterowane szybkozmiennymi sygnatami 
elektryeznymi. Umozliwia to tatwq i bez- 
stratnq (przy wykorzystaniu modulacji 
PWM) regulacjQ jasnosci modutow. Dz\q- 
ki tej wtasnosci mozna uzyskac ciekawe 
efekty wizualne (np. liniowq zmianQ inten- 
sywnosci swiatta z dowolnie zadanq dyna- 
mic, pulsowanie swiatta, btyski itp.) 

Wybrane rodzaje lamp LED 

Diody Power LED sq montowane na ptyt- 
kach PCB. Ptytki mogq bye przykr^cane 
(srednica otworu 3,5 mm) lub przyklejane 
(np. przy uzyciu dwustronnej tasmy kle- 



Rys.l. Diody Power LED Luxeon III Star mon- 
towane na ptytkach (a) i Emiter ze specjali- 
zowanymi wyprowadzeniami (b) 


j^cej lub klejow silikonowych). Przykta- 
dowo, diody serii Star, Star/O s$ monto- 
wane na ptytach o wymiarach 20 x 10 , 
25x25 mm lub utatwiaj^cych montaz w 
urzqdzeniach (rys. 1 ). 

Lampy zjedn^ LED 

Lampy zarowe s$ montowane na roznych 
trzonkach w zaleznosci od zastosowan. S 3 
juz ich odpowiedniki, w ktorych zarnik 
zastqpiono diod 3 swiec^cq (rys. 2 ). 


Diody LED S 3 montowane na standardo- 
wym trzonku gwintowanym E10 lub 
bagnetowym BA9s i zasilane napi^ciem 
statym 14 lub 28 V. Swiattosc jest zalezna 
od napi^cia. Swiatto biate moze miec 
swiattosc 825 (E10,14 V/ 5 mA) lub 412 
med (BA9s 28 V/7,5 mA). Na tym samym 
trzonku moze bye montowana LED zasi- 
lana napi^ciem zmiennym 12 V, 24 V lub 
statym bez utraty swiattosci. 

Lampki w oprawach telefonicznych T5,5 i 
T13/4 zasila s\q prqdem zmiennym lub 
statym. Przy zasilaniu pr^dem statym nale- 
zy dokonac prawidtowej polaryzacji 
(anoda (+) na spodzie). Przy stosowaniu 
prqdu zmiennego uzyskuje s\q nizszy 
pobor pr^du i obnizonq s\\q swiatta o ok. 
25 %. 

Lampy wielodiodowe 

Lampy wielodiodowe (rys. 3) mogq bye 
montowane w typowych oprawkach 
zarowkowych lub specjalnych oprawach. 



Rys. 3. Lampy wielodiodowe w oprawce BA15s (a), 
i halogenowej (b) 


Lampa w oprawce BA9s moze zawierac 
8 struktur LED. Jest zasilana napi^ciem sta- 
tym lub zmiennym 24 V. Wytwarza swiatto 
o niewielkiej swiattosci, czerwone (65 med) 
lub zielone (190 med). Znacznie wi^kszq 
swiattosc (23 800 med) ma lampa na trzon- 
ku BA15s zasilana napi^ciem statym (14 
lub 28 V) swieeqea swiattem biatym. 
Kolejn^ grupQ stanowiq diody LED mon- 
towane w oprawach zarowek halogeno- 
wych. Zasilane s 3 napi^ciem 12 lub 230 V, 
z poborem mocy ponizej 1 W. Mog 3 swie- 
cic swiattem biatym, lub jednobarwnym - 
czerwonym, zielonym, niebieskim, zottym. 


A/ </ 

t' t 


d) 


3 




J:ff ft 13 IS ? 


Rys. 2. Lampy LED z jednq diodq: E10, BA9s(Dialight)(a), StarLED EAO w oprawach- E10, 
BA9s (b), T5,5 (c), T13/4 (d) 
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Rys. 4. Moduty z diodami swiecgcymi (a), tan- 
cuch z diodami swiecqcymi OSRAM (b), listwy 
serii BACKIight (c), modut 6 LED montowa- 
nych na tasmie samoprzylepnej OSRAM, seria 
DRAGONtape (d) 


Listwy z diodami LED 

Do elementow dekoracyjnych, podswietlania mebli, schodow, ele- 
mentow sygnalizacyjnych, mozna wykorzystywac listwy z diodami 
swiecqcymi (rys. 4). 

Listwa o dtugosci 40 cm z 15 silnie swiecqcymi diodami jest zasi- 
lana napi^ciem 12 V, pobiera ok. 100 mA, i kazda dioda wytwa- 
rza strumien swiatta 60 mlm (zielona), 128 mlm (biata). W zesta- 
wie jest tasma samoprzylepna do montazu, wytqcznik zasilania 
i kabel 2 m. 

Inn$ konstrukcjQ ma listwa sktadaj^ca s\q z 32 diod swiecqcych 
montowanych powierzchniowo, ktora moze bye podzielna na jed- 
nostki o mniejszej liezbie diod (4). Niewielka wysokosc, ponizej 
5 mm, sprawia ze zajmuje mato miejsca w obudowie. Podsta- 
wowe parametry: napiQcie 10 V, pobor pr^du 0,32 -f 0,4 A, stru- 
mien swietlny 240 mlm (niebieski), 1000 mlm (zielony), 1500 
mlm (czerwone-zotty), kqt swi^cenia 120. 

Elementem dekoracyjnym moze bye tancuch sktadaj^cy siQ z 8 
ptytek drukowanych z 4 diodami swieeqeymi montowanymi 
powierzchniowo na kazdej. Ptytki s$ pot^ezone kablem, tworzq 
elastyezny tancuch. Lancuch mozna dzielic na pojedyneze ptyt- 
ki. Parametry elektryezne i optyezne s$ porownywalne jak w 
opisanej listwie. 

Modut tape 6 silnie swiec^cych diod pot^czonych szeregowo 
zamontowano na elastyeznej, samoprzylepnej folii. Modut ma 
pobor mocy ok. 7 W, szeroki kqt swiecenia 120°. Do uzytku -tylko 
z zasilaezami OT09/200-240/350 lub OT09/1 0-24/DIM. 

Jerzy Justat 

Artykut opracowano przy wykorzystaniu nastQpuj^cych materiatow: 

□ Uktady zdalnego sterowania i przetqczniki elektroniezne Cezary Rudnicki 

□ Katalog ELFA2006, 


ROBOT PILNUJE DOMU I CZYTA 

Firma WowWee skonstruowata we wspotpracy z koncernem 
Philips nietypowy robot o nazwie SCOTY ( Smart Companion 
Operating Technology). W odroznieniu do elektronicznych 
humanoidow, zaprezentowany produkt jest catkowicie nieruchomy i umoz- 
liwia gtosowe zarz^dzanie cyfrowymi urz^dzeniami domowymi. Nowy robot 
ma 61 cm wysokosci i sktada si q z szesciu prostokqtnych podswietlanych 
modutow. W dwoch najwyzszych umieszczono specjalnq kamerQ, ktora 
monitoruje otoczenie i przesyta dane do odpowiedniego procesora. SCOTY 
zostat wyposazony w funkcje rozpoznawania zarysow twarzy oraz text-to-spe- 
ech , dzi^ki ktorej robot potrafi na gtos odczytywac rozne informaeje, w tym 
nadchodz^ce wiadomosci pocztowe. Nowy produkt moze rowniez bye 
wykorzystywany jako elektroniezna niania lub system monitorowania wn^trz. 
Dzi^ki wbudowanej kamerze, SCOTY potrafi wykryc obecnosc obcej osoby 
w pomieszczeniu i za pomoc^ e-maila powiadomic o tym niezwtocznie 
wtasciciela. Nowe rozwi^zanie firm WowWee i Philips nadal pozostaje w fazie 
projektowania. Do sprzedazy powinno trafic pod koniec roku, w cenie ok. 400 
USD. (fd) 
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DETEKTOR 

WIBRACJI 

Detektor moze bye wy- 
korzystany do ochrony 
otworow okiennych 
w biurach, sklepach 
i magazynach. Wykry- 
wa drgania powstajqce 
np. podezas wiercenia 
otworu w scianie lub 
uderzania mtotem. 

U ktad zostat zrealizowany przy wy- 
korzystaniu tatwo dostQpnych i ta- 
nich elementow. Detektor wibra- 
cji, ktorego schemat przedsta- 
wiono na rys. 1, jest zasilany z baterii aku- 
mulatorow lub stabilizowanego zrodta na- 
piQcia statego 12 V, a jako detektor drgan 
wykorzystano dzwiQkowy przetwornik pie- 

Wykaz wazniejszych elementow 




•S) 

•0 

•s 

•s 

•0 

•0 


Symbol 

Oznaczenie Producent 

Dystrybutor 

RL1 

NE2EB-12 NAIS 

ELFA 

U1 

4017 National 



Semiconductor 

ELFA 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee drukowanej detektora wibraeji 



zoeeramiezny. Tego typu 
element jest stosowany 
jako sygnalizator alarmo- 
wy w zegarach z budzi- 
kiem. Jego dziatanie jest 
odwracalne - po dopro- 
wadzeniu sygnatu prze- 
miennego jest wprawia- 
ny w drgania i wydaje 
dzwi^ki, a po pobudzeniu 
falq akustyeznq wytwarza 
przebieg elektryezny 

0 czQstotliwosci fali. 
Zastosowany uktad sca- 
lony 4017 jest 5-stopni- 
owym lieznikiem John- 
sona o 10 wyjsciach de- 
kodowanych oznaezo- 
nych DO0^-DO9 i wyjsciu 
przeniesienia C/OUT. 
Wejscia CLK, CLKEN 

1 RES oznaezajq odpo- 
wiednio wejscie taktujqce 
(zegarowe), wejscie uak- 
tywniajqce liczenie i ka- 
sowanie. Do wejscia CLK 
mogq bye doprowadza- 
ne sygnaty impulsowe 
o dowolnym ksztatcie. 
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Detektror 

wibracji 

Czujnik 

Ostona 

rolety 

Roleta 


Mur 


Rys. 4. Sposob zamocowania detektora na oknie 

a takze bez istotnych ograniczen w zakre- 
sie czQstotliwosci oraz czasow narastania 
i opadania. 


Po wtqczeniu zasilania, w wyniku dziatania 
elementow Cl i R 1 dot^czonych do wej- 
scia RES licznika 4017 (U1), nast^puje ka- 
sowanie (reset) stanu licznika. Na wyjsciu 
DOO pojawia si§ sygnat logiczny o pozio- 
mie wysokim. Catosc uktadu jest w stanie 
oczekiwania, ktory sygnalizuje dioda swie- 
cqca D14. 

Jezeli czujnik piezoceramiczny odbierze 
jakies drgania, to zostanq one przetwo- 
rzone na ci^g impulsow - sygnat elek- 
tryczny, ktory jest doprowadzony do wej- 
scia zegarowego licznika dekadowego 
U1. Stosownie do liczby wytworzonych 
impulsow, na jednym z wyjsc licznika po- 


jawi s\q wysoki stan logiczny i zostanie 
uaktywniony tranzystor T 1 . Sygnat stato- 
prqdowy z emitera T1 jest doprowadzany, 
przez rezystor R5, do bazy tranzystora T2 
i uaktywnia przekaznik RL1, ktory swoimi 
zestykami moze wt^czyc syren§ alarmowq 
lub lampQ sygnalizacyjnq. Do dyspozycji 
pozostajq dwa zestyki przet^czne. Kasowa- 
nie stanu alarmu mozna wywotac po na- 
cisniQciu zewn^trznego przycisku przery- 
waj^cego zasilanie. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
nq uktadu, na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow, a na rys. 4 przyktadowy sposob 
zamocowania detektora na oknie. (cr) ■ 


PRZYSTAWKA MUZYCZNA DO TELEFONU 


W wielu centralach 
telefonicznych istnieje 
mozliwosc wtqczenia 
muzyki na czas 
poszukiwania 
wywotywanej osoby, 
podobne rozwiqzanie 
mozna zastosowac 
rowniez w domowym 
telefonie dotqczonym 
do prywatnej sieci 
telefonicznej. 

J ezeli w czasie rozmowy telefonicz- 
nej rozmowca wywotany jest zmu- 
szony zjakiegos powodu przerwac 
na chwilQ rozmowy, to naciska ze- 
wnQtrzny przycisk i po zaswieceniu si§ dio- 
dy sygnalizacyjnej odktada mikrotelefon na 
widetki. Wtedy zestawione potqczenie jest 
utrzymywane, a do rozmowcy wywotuj^ce- 
go jest przekazywana muzyka. Swiecenie 
diody, podczas przekazywania muzyki, wska- 
zuje, ze linia telefoniczna jest zaj§ta. Z chwi- 
I 3 ponownego podniesienia mikrotelefonu 
dioda gasnie i muzyka przestaje bye nada- 
wana. Kiedy abonent wywotywany powra- 
ca do rozmowy, to po prostu podnosi mikro- 
telefon i kontynuuje rozmowy. 

Schemat przystawki muzyeznej do telefonu 
jest przedstawiony na rys. 1. Do jej 
konstrukcji zuzyto kilka standardowych 
elementow i uktad scalony generujqcy 
sygnaty muzyezne o jakosci wystarczaj^cej 
do przesytania sieciq telefonicznq. 

W stanie spoczynkowym linii telefonicznej 
napi^cie pomi^dzyjej przewodami (napi^cie 
stanu spoezynkowego) jest zalezne od dtu- 
gosci linii - odlegtosci abonenta od centra- 
li telefonicznej, wynosi od kilkunastu do kil- 



Rys. 2. Ptytka drukowana przystawki muzyeznej 
do telefonu (skala 1:1) 

kadziesi^ciu woltow i spada do kilku woltow 
po podniesieniu mikrotelefonu z widetek. 
Minimalna wartosc napi$cia stanu spoezyn- 
kowego, niezb^dna dofunkejonowania opi- 
sywanego uktadu wynosi 15 V Przy mniej- 
szym napiQciu uktad wytqcza s\§ w sposob 
automatyezny. 

Tranzystory T1 i T2, realizuj^ce wymienione 
funkcje przet^czajqce tworzq przerzutnik bi- 
stabilny. W stanie spoczynkowym linii oba (T1 
i T2) S 3 w stanie zatkania. Nacisni^cie przy- 
cisku SI powoduje zmianQ stanu tranzysto- 
row na aktywny. Wtedy napi^cie z linii, przez 
tranzystor T1 , jest doprowadzone do koncow- 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej przystawki muzyeznej do telefonu 

ki zasilajqcej (U+) uktadu scalonego U1 - 
generatora melodii. Sygnat muzyezny z wyj- 
scia uktadu scalonego U1, przez kondensa- 
tor Cl i tranzystor T 1 (wtornik emiterowy), 
a nastQpnie mostek prostowniezy z diodami 
D1 ^-D4, jest przekazywany przez liniQ telefo- 
nieznq do abonenta wywotujqcego. 

Z chwilq ponownego podniesienia mikrote- 
lefonu, napi^cie na wyjciu mostka prostow- 
niczego spada do wartosci ponizej 1 5 V i tran- 
zystory T1 i T2 przechodzq do stanu zatkania. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 
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Rys. 4. Sposob zamocowania detektora na oknie 

a takze bez istotnych ograniczen w zakre- 
sie czQstotliwosci oraz czasow narastania 
i opadania. 


Po wtqczeniu zasilania, w wyniku dziatania 
elementow Cl i R 1 dot^czonych do wej- 
scia RES licznika 4017 (U1), nast^puje ka- 
sowanie (reset) stanu licznika. Na wyjsciu 
DOO pojawia si§ sygnat logiczny o pozio- 
mie wysokim. Catosc uktadu jest w stanie 
oczekiwania, ktory sygnalizuje dioda swie- 
cqca D14. 

Jezeli czujnik piezoceramiczny odbierze 
jakies drgania, to zostanq one przetwo- 
rzone na ci^g impulsow - sygnat elek- 
tryczny, ktory jest doprowadzony do wej- 
scia zegarowego licznika dekadowego 
U1. Stosownie do liczby wytworzonych 
impulsow, na jednym z wyjsc licznika po- 


jawi s\q wysoki stan logiczny i zostanie 
uaktywniony tranzystor T 1 . Sygnat stato- 
prqdowy z emitera T1 jest doprowadzany, 
przez rezystor R5, do bazy tranzystora T2 
i uaktywnia przekaznik RL1, ktory swoimi 
zestykami moze wt^czyc syren§ alarmowq 
lub lampQ sygnalizacyjnq. Do dyspozycji 
pozostajq dwa zestyki przet^czne. Kasowa- 
nie stanu alarmu mozna wywotac po na- 
cisniQciu zewn^trznego przycisku przery- 
waj^cego zasilanie. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
nq uktadu, na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow, a na rys. 4 przyktadowy sposob 
zamocowania detektora na oknie. (cr) ■ 


PRZYSTAWKA MUZYCZNA DO TELEFONU 


W wielu centralach 
telefonicznych istnieje 
mozliwosc wtqczenia 
muzyki na czas 
poszukiwania 
wywotywanej osoby, 
podobne rozwiqzanie 
mozna zastosowac 
rowniez w domowym 
telefonie dotqczonym 
do prywatnej sieci 
telefonicznej. 

J ezeli w czasie rozmowy telefonicz- 
nej rozmowca wywotany jest zmu- 
szony zjakiegos powodu przerwac 
na chwilQ rozmowy, to naciska ze- 
wnQtrzny przycisk i po zaswieceniu si§ dio- 
dy sygnalizacyjnej odktada mikrotelefon na 
widetki. Wtedy zestawione potqczenie jest 
utrzymywane, a do rozmowcy wywotuj^ce- 
go jest przekazywana muzyka. Swiecenie 
diody, podczas przekazywania muzyki, wska- 
zuje, ze linia telefoniczna jest zaj§ta. Z chwi- 
I 3 ponownego podniesienia mikrotelefonu 
dioda gasnie i muzyka przestaje bye nada- 
wana. Kiedy abonent wywotywany powra- 
ca do rozmowy, to po prostu podnosi mikro- 
telefon i kontynuuje rozmowy. 

Schemat przystawki muzyeznej do telefonu 
jest przedstawiony na rys. 1. Do jej 
konstrukcji zuzyto kilka standardowych 
elementow i uktad scalony generujqcy 
sygnaty muzyezne o jakosci wystarczaj^cej 
do przesytania sieciq telefonicznq. 

W stanie spoczynkowym linii telefonicznej 
napi^cie pomi^dzyjej przewodami (napi^cie 
stanu spoezynkowego) jest zalezne od dtu- 
gosci linii - odlegtosci abonenta od centra- 
li telefonicznej, wynosi od kilkunastu do kil- 



Rys. 2. Ptytka drukowana przystawki muzyeznej 
do telefonu (skala 1:1) 

kadziesi^ciu woltow i spada do kilku woltow 
po podniesieniu mikrotelefonu z widetek. 
Minimalna wartosc napi$cia stanu spoezyn- 
kowego, niezb^dna dofunkejonowania opi- 
sywanego uktadu wynosi 15 V Przy mniej- 
szym napiQciu uktad wytqcza s\§ w sposob 
automatyezny. 

Tranzystory T1 i T2, realizuj^ce wymienione 
funkcje przet^czajqce tworzq przerzutnik bi- 
stabilny. W stanie spoczynkowym linii oba (T1 
i T2) S 3 w stanie zatkania. Nacisni^cie przy- 
cisku SI powoduje zmianQ stanu tranzysto- 
row na aktywny. Wtedy napi^cie z linii, przez 
tranzystor T1 , jest doprowadzone do koncow- 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej przystawki muzyeznej do telefonu 

ki zasilajqcej (U+) uktadu scalonego U1 - 
generatora melodii. Sygnat muzyezny z wyj- 
scia uktadu scalonego U1, przez kondensa- 
tor Cl i tranzystor T 1 (wtornik emiterowy), 
a nastQpnie mostek prostowniezy z diodami 
D1 ^-D4, jest przekazywany przez liniQ telefo- 
nieznq do abonenta wywotujqcego. 

Z chwilq ponownego podniesienia mikrote- 
lefonu, napi^cie na wyjciu mostka prostow- 
niczego spada do wartosci ponizej 1 5 V i tran- 
zystory T1 i T2 przechodzq do stanu zatkania. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) ■ 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO 


1<a » 

ROLA ELEKTRONIKI W RECYKLINGU 
TWORZYW SZTUCZNYCH 


O szkodliwosci tworzyw 
sztucznych stosowanych 
w sprzfcie elektronicz- 
nym pisat dr inz. Tomasz 
Buczkowski w nr 5/2006 
ReAV. Recykling tych 
bardzo ktopotliwych 
odpadow wspomagajq 
metody elektroniczne. 

W spotczesnie, podstawowe 
sposoby zagospodarowa- 
nia zuzytych tworzyw 
sztucznych obejmuj$ (w 
kolejnosci malej$cego zakresu stosowa- 
nia a zarazem, jak s\q uwaza, malejqcej 
szkodliwosci dla srodowiska): 

sktadowanie wraz z odpadami komu- 
nalnymi na wysypiskach, 

spalanie wraz z odpadami komunalny- 
mi, 

spalanie z odzyskiem energii, 
recykling (materiatowy bqdz surowco- 
wy). 

Wskazane uprzednio trudnosci zarowno 
z optacalnym oraz bezpiecznym dla zdro- 
wia i srodowiska sktadowaniem, jak row- 
niez spalaniem tworzyw sztucznych (Re- 
AV nr 5/2006) sprawiajq, iz w licznych 
osrodkach badawczych na swiecie in- 
tensyfikuje si§ prace nad recyklingiem 
tworzyw. Wyroznia s\q dwie podstawowe 
metody recyklingu tworzyw sztucznych: 
recykling materiatowy (mechaniczny) 
oraz recykling surowcowy (chemiczny). 
Recykling materiatowy (mechaniczny) 
polega na ponownym bezposrednim 
przetwarzaniu odpadow tworzyw. Taki 
recykling napotyka w praktyce na trudno- 
sci zwiqzane zarowno z niedostatecznq 
w wielu przypadkach jednorodnosci$ 
sktadu chemicznego odzyskanych two- 
rzyw, jak tez z obecnosciq zanieczysz- 
czen.. Dlatego wspotczesnie recykling 
materiatowy ogranicza si§ zazwyczaj do 
jednokrotnego ponownego wykorzysta- 
nia odzyskanego z odpadow tworzywa 
do produkcji przedmiotow o znacznie 
nizszych wymaganiach jakosciowych. 
Recykling surowcowy (chemiczny) pole- 
ga na depolimeryzacji odpadow plastiko- 
wych i w jej wyniku uzyskaniu podstawo- 
wych surowcow - monomerow, ktore 


mogq bye uzyte do produkcji nowych 
tworzyw lub paliw. 

W tablicy 1 przedstawiono hierarchic po- 
pularnych tworzyw sztucznych stosowa- 
nych w sprzecie EE ze wzgl^du na recy- 
kling - wynikajqcq z doswiadezen prze- 
mystu motoryzacyjnego [3]. 


Tablica 1. Stopien tatwosci recyklingu tworzyw 
sztucznych [3] 


Rodzaj tworzywa 

Stopien tatwosci 
recyklingu 

PE, PP 

Preferowane 

POM, PA 


ABS, PMMA, SAN 


PC, PET, PBT 


PUR 

Wzrost prefereneji ^ 

PF 


PVC 


Mieszanka niekompatybilnych 


materiatow 

Unikac 


Identyfikacja i segregaeja 
tworzyw sztucznych 

Jednym z kluczowych problemow na 
ktore napotyka recykling tworzyw sztucz- 
nych pochodzqcych ze sprz^tu EE jest 
separaeja ich poszczegolnych rodzajow, 
zapewniajeca odpowiedniq ezystose ma- 
teriatow uzywanych ponownie w proce- 
sie produkcyjnym. Powaznym proble- 
mem jest rowniez oddzielenie obcych 
materiatow (metali, szkta, papieru, drew- 
na, gumy) oraz usuni^cie zanieczyszczen. 
W przypadku jednorodnego tworzywa, 

Tablica 2. Systemy oznakowania tworzyw opako- 
waniowych [7,8] 


Rodzaj 

tworzywa 

Zalecenie 
CEN Wl 261 070 

Decyzja Komisji 
Europejskiej 
97/129/EC 

Politereftalan 

etylenu 

$ 

1 

PET 

Polietylen 
duzej g^stosci 

A 

PE-HD 

2 

HDPE 

Polichlorek 

winylu 

LA 

PVC 

3 

PVC 

Polietylen 
matej g^stosci 

& 

PE-LD 

4 

LDPE 

Polipropylen 

$ 

5 

PS 

Polistyren 

$ 

6 

PS 

Inne 

A 

7-19 


np. obudow komputerow, monitorow 
i klawiatur mozna dose tatwo, po usunic- 
ciu pozostatych materiatow oraz skorygo- 
waniu koloru, uzyc go do ponownej pro- 
dukcji takich samych urzqdzen [4]. Jesli 
natomiast odpady sprzQtu EE zawierajc 
mieszaniny roznych tworzyw sztucznych, 
to konieezne jest przeprowadzenie ope- 
raeji wstcpnej obrobki, identyfikaeji poli- 
merow oraz dodatkow, a nastepnie ich 
separaeji. 

Klasyczne podejscie do separaeji two- 
rzyw polega na demontazu (cz^sto rqcz- 
nym) urzqdzen, a nastepnie r^eznej i/lub 
automatyeznej separaeji poszczegolnych 
czesci i materiatow w roznym stopniu 
rozdrobnienia na podstawie ich wtasci- 
wosci - gtownie mechanicznych, elek- 
trycznych i optycznych. 

Rgczna identyfikacja 
i segregaeja tworzyw 
sztucznych 

R^czna segregaeja zuzytych tworzyw po- 
lega na wzrokowej obserwacji pewnych 
charakterystycznych cech wyglqdu po- 
szczegolnych tworzyw. Oprocz duzego 
doswiadezenia pomocne mogq bye wy- 
ttoczone lub nadrukowane standardowe 
oznaezenia poszczegolnych rodzajow 
tworzyw. 

W przypadku plastikowych opakowan 
sprzQtu EE jest to zwykle oznakowanie 
zgodne z wymaganiami zawartymi w De- 
cyzji Komisji Europejskiej 97/129/EC [5], 
zaleceniami CEN Wl 261 070 bqdz Euro- 
pejskiego Stowarzyszenia Producentow 
tworzyw sztucznych APME (Association 
of Plastics Manufacturers in Europe) lub 
tez norm^ SPI (Society of the Plastics 
Industry in America) [6]. Typowe oznako- 
wanie sktada s\q z grafieznego znaku 
w postaci trojkqta ztozonego ze strzatek 
symbolizuj^cych zdatnosc materiatu do 
recyklingu oraz oznaezenia numeryez- 
nego i skrotu literowego oznaczajqcych 
rodzaj tworzywa - tablica 2. 

W przypadku konstrukcyjnych cz^sci pla- 
stikowych sprzQtu EE oznakowanie tek- 
stowe ich sktadu materiatowego powin- 
no bye zgodne z mi^dzynarodowymi 
normami ISO 1 1469 oraz ISO 1043. Prze- 
widuj^ one czytelne i nieusuwalne ozna- 
kowanie powierzchni przy uzyciu odpo- 
wiednich standardowych symboli lub 
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Rys. 1. Zasada dziatania trojgtowicowego czujnika tryboelektrycznego [9,10] 


skrotow umieszczonych mi^dzy znakami 
„>" oraz „<". Mozna w ten sposob zna- 
kowac produkty z pojedynczych polime- 
row - np. >ABS<, z mieszanek lub sto- 
pow- np. >PC+ABS< oraz z kompozy- 
tow ze specjalnymi dodatkami: napet- 
niaczami, materiatami wzmacniaj^cymi, 
plastyfikatorami i antypirenami - np. 
>PA66- (GF25 + MD1 5) FR (52) < (co 
oznacza: poliamid 66 z materiatem 
wzmacniajqcym w postaci wtokien szkla- 
nych w ilosci 25% wagowo, z napetnia- 
czem w postaci mqczki mineralnej w ilo- 
sci 15% oraz antypirenem o kodzie 52 - 
fosforem czerwonym). 

R^czna identyfikacja tworzyw sztucznych 
na podstawie oznakowania oraz wygl^du 
jest kosztowna i obarczona cz^stymi bt§- 
dami. W niektorych zaktadach realizujq- 
cych r^czny demontaz oraz sortowanie 
czQsci plastikowych stosuje s\q specjalne 
oswietlenie przenosnikow swiattem spola- 
ryzowanym lub ultrafioletowym, pozwala- 
jqcym, przy obserwacji bezposredniej bqdz 
przez polaryzuj^ce okulary, na wyrazne 
odroznienie niektorych tworzyw [9]. 
Ciekaw^ pomoc^ w r^cznej identyfikacji 
jest czujnik tryboelektryczny wykonywa- 
ny w postaci „piora". Wykorzystano 
w nim zjawisko tryboelektryczne, polega- 
jqce na generacji tadunkow elektrosta- 
tycznych na powierzchniach dwoch roz- 
nych materiatow przy ich pocieraniu. 
Znak oraz wielkosc generowanych ta- 
dunkow zalezq od rodzaju pocieranych 
materiatow. Odpowiedni dobor materia- 
tu gtowicy czujnika pozwala na rozroznie- 
nie oraz, posrednio, na identyfikacja po- 
cieranego materiatu. W tablicy 3 przed- 
stawiono popularne tworzywa sztuczne 
uszeregowane wg tadunkow tryboelek- 
trycznych powstajqcych na ich po- 
wierzchniach przy wzajemnym pociera- 
niu. Jak widac szczegolnie tatwa jest 
identyfikacja PVC, ktorego powierzchnia 
taduje s\q ujemnie w stosunku do wi§k- 
szosci popularnych tworzyw. 

T a b I i c a 3. Szereg tryboelektryczny tworzyw sztucz- 
nych [1] 

- « — tadunek tryboelektryczny — ► + 

PVC | PET | PP | PE | PS | PA 

Zastosowanie wymiennych gtowic lub 
czujnika wielogtowicowego umozliwia 
identyfikacja kilku rodzajow tworzyw- 
rys. 1 [9,10]. W zaleznosci od wilgotnosci 
wzgl^dnej poprawnosc wskazan „piora" 
uzyskuje s\q w 9CK98% testow [11]. 
Znacznie doskonalszq pomoc^ w r^cznej 
identyfikacji tworzyw jest aparatura do 
spektroskopii iskrowo-plazmowej SS (Sli- 
ding Spark). Po przytozeniu „pistoletowej" 


gtowicy, zawierajqcej 
elektrody oraz koncow- 
k§ swiattowodu do po- 
wierzchni badanego pla- 
stiku pozbawionej zanie- 
czyszczen,farb i naklejek 
jest wywotywana seria 
wysokoprqdowych wy- 
tadowan iskrowych miQ- 
dzy elektrodami. W wy- 
niku odparowania ma- 
tej ilosci materiatu z badanej powierzchni 
powstaje plazma sktadajqca s\q z atomow 
pobudzonych do promieniowania swietlne- 
go doprowadzanego swiattowodem do 
spektrometru. Wyniki spektralnej analizy 
tego promieniowania s^ porownywane ze 
zgromadzonymi w pami^ci komputera da- 
nymi, co pozwala na identyfikacja polime- 
row i dodatkow. 

Automatyczna identyfikacja 
i segregacja tworzyw 
sztucznych 

R^czny demontaz urzqdzen EE i segrega- 
cja tworzyw s$ uzasadnione w przypad- 
ku duzych cz^sci o jednorodnym skta- 
dzie. W przypadku przetwarzania urz$- 
dzen zawieraj^cych drobne i roznorodne 
czQsci plastikowe uzyskiwane wyniki 
techniczne i ekonomiczne r^cznego de- 
montazu oraz segregacji nie s q zadowa- 
lajqce nie tylko ze wzgl^du na czaso- 
chtonnosc i duze koszty operacji lecz tak- 
ze niskq jakosc (niedostateczn^ czystosc) 
odzyskanych materiatow z powodu czq- 
stych bt^dow obstugi. Powaznq wadq 
rQcznego demontazu, identyfikacji i se- 
gregacji tworzyw jest tez zagrozenie dla 
zdrowia pracownikow. 

W przypadku, gdy rozdrobnione odpady 
zawierajq niewielkq liczbQ jednorodnych 
czQsci plastikowych dose dobre wyniki 
daje ich segregacja wykorzystujqca pro- 
ste metody fizyezne oparte na roznicach 
ciQzaru wtasciwego tworzyw [9, 12]. 
Wsrod licznych metod tego typu najw^z- 
szy zakres zastosowania ma metoda su- 
cha polegaj^ca na rozdzieleniu sktadni- 
kow w strumieniu powietrza. Znacznie 
szersze zastosowanie majq doktadniej- 
sze i zapewniajqce wi^ksz^ czystosc ma- 
teriatow metody mokre - statyezne (flo- 
taeja) oraz dynamiezne (hydrocyklony). 
Rozwijane s q takze metody segregacji 
wykorzystuj^ce wtasciwosci termoela- 
styezne tworzyw [9, 13, 14]. Zadna z tych 
metod nie pozwala jednak na identyfi- 
kacjQ dodatkow do polimerow, co sta- 
nowi ich powazne ograniczenie. Row- 
niez proste analityczne metody laborato- 


ryjne identyfikacji tworzyw [12] nie spet- 
niajq wymagan wspotczesnych syste- 
mow masowego przetwarzania zuzytych 
odpadow plastikowych. 

Wady i ograniczenia dotychczasowych 
metod postQpowania z odpadami plasti- 
kowymi sprawiajq, iz wspotezesnie s$ 
rozwijane intensywnie techniki automa- 
tycznej identyfikacji tworzyw wykorzy- 
stuj^ce zaawansowane fizykochemiczne 
metody analizy sktadu materiatow. 

Identyfikacja i segregacja 
tworzyw sztucznych 
z uzyeiem srodkow 
elektronicznych 
i informatycznych 

Wsrod wazniejszych metod identyfikacji 
tworzyw sztucznych rozwijanych wspot- 
ezesnie w czotowych swiatowych osrod- 
kach badawezyeh nalezy wymienic [9, 
15]: 

□ metody spektroskopowe 

• w zakresie bliskiej podezerwieni - NIR 
(Near Infrared), 

• w zakresie srodkowej podezerwieni 
MIR (Mid Infrared ), 

• spektroskopia ramanowska RS 
(Raman Scattering), 

• spektroskopia laserowo - plazmowa 
LIPS (Laser Induced Plasma Spectrosco- 

py), 

• spektroskopia iskrowo- plazmowa SS 
(Sliding Spark), 

• spektroskopia masowa - pirolityezna 
MP (Mass Pyrolysis), 

• fluorescencja i absorpeja UV, 

□ fluorescencja rentgenowska XRF 
(X-ray Fluorescence), 

□ laserowa termografia impulsowa TIR 
(Laser Induced Thermal Impulse Respon- 
se), 

□ metoda laserowo - akustyezna. 

W drugiej cz^sci artykutu przedstawione 
zostan$ najintensywniej badane metody 
mog$ce stanowic podstawQ konstrukcji 
automatycznych linii identyfikacji tworzyw 
sztucznych na skalQ przemystowq. 

Tomasz Buczkowski 
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BEZPRZEWODOWE PRZESYLANIE 
SYGNAtOW CYFROWYCH 


Do niedawna radiofonia, 
telewizja, telekomunika- 
cja oraz komputery sta- 
nowity oddzielne dziedzi- 
ny. Nowe mozliwosci 
techniczne sprawity, ze 
zrosty sif one w jeden 
interakcyjny swiat 
multimediow. 

T echnika cyfrowa coraz smielej 
wkracza do wszystkich dziedzin 
zwiqzanych z przekazywaniem 
multimedialnych danych obej- 
muj^cych teksty, dzwi^ki (mowQ i muzykQ), 
a takze obrazy ruchome (film) i nieruchome 
(fotografia). Sygnaty multimedialne mog^ 
bye przesytane przez: 

□ satelity telekomunikacyjne, 

□ szerokopasmowe sieci kablowe, 

□ nadajniki naziemne, 

□ sieci telefoniczne GSM i UMTS. 

We wszystkich wymienionych dziedzinach 
sygnatem uzytkowym (sygnatem pasma 
podstawowego) jest sekweneja impulsow 
kodowych odpowiadajqca sygnatom cy- 
frowym otrzymanym w wyniku przetwo- 
rzenia analogowo-cyfrowego oryginalnych 
sygnatow pochodzqcych z mikrofonow, ka- 
mer wizyjnych, aparatow fotograficznych, 
a takze innych urzqdzen analogowych. Urzq- 
dzenia reklamowane jako cyfrowe sq na 
ogot urzqdzeniami analogowymi z umiesz- 
czonym w ich wnQtrzu przetwornikiem ana- 
logowo-cyfrowym. Istotnq roznicq pomi^dzy 
poszczegolnymi urz$dzeniami jest prze- 
ptywnosc binarna sygnatow cyfrowych uzy- 
skiwanych na wyjsciu lub doprowadzanych 
do wejscia oraz zakres cz^stotliwosci sy- 
gnatow wielkiej czQstotliwosci stosowanych 
jako meda transportowe. 

W celu przekazania sygnatu uzytkowego 
do odbiorcy stosuje si§ modulacjQ kluczo- 
wan$ AM, FM lub PM. Zmodulowany sy- 
gnat wielkiej cz^stotliwosci jest wzmacnia- 
ny i doprowadzany do anteny, z ktorej jest 
emitowany w postaci fali elektromagne- 
tyeznej. W odbiorniku, docierajqcy sygnat 
wielkiej czQstotliwosci wraz z nieunikniony- 
mi zaktoceniami jest wzmacniany, przetwa- 
rzany, a nast^pnie poddawany detekeji. 
W wyniku detekeji uzyskuje s\q sygnat, kto- 
ry powinien bye identyezny z sygnatem 
uzytkowym. 


Sieci lokalne 

Bezprzewodowe sieci lokalne WLAN (Wire- 
les LAN) sq obecnie jednym z najbardziej 
elastycznych sposobow komunikowania siQ 
uzytkownikow komputerow. Stuz 3 do bezpo- 
sredniej wymiany danych mi^dzy kompute- 
rami przenosnymi, a takze stanowiq wygod- 
ne uzupetnienie przewodowych sieci lokal- 
nych, z ktorymi t$cz$ s\§ za pomocq stosow- 
nych urz^dzen. Sieci bezprzewodowe sq naj- 
czQsciej realizowane z wykorzystaniem fal 
radiowych jako medium przenoszqcego sy- 
gnaty. Rozwiqzanie takie ma wiele zalet, z kto- 
rych najwazniejsze to: mobilnosc, tatwosc 
instalacji, elastyeznose, oraz tatwa rozbudo- 
wa i modyfikaeja struktury sieci. 

Sieci bezprzewodowe sq coraz powszech- 
niej wprowadzane w domach, biurach oraz 
w miejscach publicznych, takich jak porty lot- 
nicze, kawiarnie i budynki uniwersyteckie. Sq 
rowniez bardzo atrakcyjne dla wszelkiego ro- 
dzaju firm, gdzie cz^sto zachodzi potrzeba 
zmiany miejsca pracy przy ci^gtej tqcznosci 
z sieci$. 

Podstawq tworzenia bezprzewodowych sie- 
ci lokalnych jest rodzina standardow opra- 
cowanych przez IEEE 802. Obejmuje ona m. 
in. protokoty skupiaj^ce s\q na kodowaniu (a, 
b, g). Powstato rowniez kilka konkurencyj- 
nych opracowan dla sieci bezprzewodo- 
wych jak np. HIPERLAN (High Performance 
Radio LAN) i Bluetooth. 

Zakres czQstotliwosci fal radiowych wykorzy- 
stywany wg obowiqzujqcych standardow 
802.11 obejmuje pasma 5150-^5350 
i 5470^-5725 MHz (dla protokotu a) oraz 
2400^-2483,5 MHz (dla protokotow b i g). Nie 
podlegajq one koncesjonowaniu. Jednakze, 
w pasmie 2,4 GHz mog^ wyst^powac znaez- 
ne zaktocenia pochodzqce od roznych urzq- 
dzen, takich jak nadajniki Bluetooth, kuchen- 
ki mikrofalowe i telefony bezprzewodowe. In- 
nymi wadami omawianego standardu mo- 
gq bye: maty zasi^g (kilkadziesiqt metrow 
w przypadku 802.11b lub 802.1 1g), a takze 
stabosc zabezpieczen. 

Telefonia (DECT, GSM, UMTS) 

DECT (Digital Enhanced Cordless Telecom- 
munication) jest systemem cyfrowej roz- 
szerzonej telefonii bezprzewodowej, ktory 
pojawit siQ na rynku w roku 1992. Oprocz 
standardowej transmisji gtosu, mozliwa jest 
zatem rowniez transmisja obrazu, danych lub 
faksow. Jak dotqd najczQsciej wykorzystywa- 
ne sq jednakfunkcje transmisji gtosu, a naj- 
bardziej znanymi produktami wykorzystujq- 


cymi ten standard s q - coraz cz^sciej kupo- 
wane takze w Polsce - telefony bezprzewo- 
dowe DECT. 

Zasi^g staeji bazowej wedtug specyfikacji 
DECT wynosi maksymalnie 500 m na tere- 
nie otwartym, chociaz wiQkszosc producen- 
tow podaje jako maksimum odlegtosc 300 
m. W przypadku korzystania z aparatu we- 
wnqtrz budynkow zasi^g zwykle nie przekra- 
cza 50 m. Stacja bazowa jest centralnym 
elementem komorki o promieniu rownym 
zasi^gowi, czyli takim, w ktorym dane trans- 
mitowane mi^dzy staejq bazowq a stuchaw- 
kq sq jeszcze w stanie dotrzec do celu bez 
wiQkszych zaktocen. Do transmisji wykorzy- 
stuje siQ pasmo 1880^-1900 MHz podzielo- 
ne na 120 kanatow. 

Obecnie masowo jest stosowana telefonia 
bezprzewodowa drugiej generaeji (2G), znana 
powszechnie pod skrotem GSM. Sieci GSM 
dziataj$ w pasmach 900, 1800 i 1900 MHz. 
Systemy telekomunikacyjne trzeciej genera- 
eji (3G) oznaczajqzblizenietelekomunikacji, 
informatyki i cyfrowych mediow, co si§ wiq- 



Rys. 1 . Rozwoj systemow telefonii komorkowej 


ze z mozliwosciq jednoczesnego bezprzewo- 
dowego przesytania danych, dzwiQkow i ob- 
razow. 

Koncepcja nowego systemu telekomunika- 
cyjnego jest w Europie znana pod nazwq 
UMTS (Universal Mobile Telecommunica- 
tion System -Uniwersalny mobilny system 
telekomunikacyjny). Istotq systemow teleko- 
munikacyjnych trzeciej generaeji jest glo- 
balizacja i upowszechnienie ustug radioko- 
munikacyjnych na caty swiat, a system 
UMTS mozna okreslic jako system radio- 
komunikacyjny zapewniajqcy dost^p radio- 
wy do globalnej infrastruktury telekomunika- 
cyjnej, w dowolnym miejscu na ziemi i w do- 
wolnym czasie, za posrednictwem urzqdzen 
naziemnych i satelitarnych, zarowno uzyt- 
kownikom staejonarnym jak i b^d^cym w ru- 
chu, a takze uzytkownikom sieci publicz- 
nych oraz prywatnych. 

W telefonii trzeciej generaeji wykorzystuje siQ 
do t^cznosci pasmo radiowe 2 GHz obejmu- 
jqce podzakresy cz^stotliwosci: 
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Rys. 2. Zastosowanie UMTS 


□ do transmisji naziemnych - 1 900- 1 980, 
2010-2025 i 2110-2170 MHz, 

□ do transmisji satelitarnych - 1980-2010 
i 2170-2200 MHz. 

Licznie operatorzy maji do dyspozycji pa- 
smo przenoszenia o szerokosci 155 MHz. 
Podstawowa przeptywnosc binarna wynie- 
sie od 144 kbit/s do 2 Mbit/s, a wi$c znacz- 
nie wi^cej niz obecnie w GSM i ISDN. 
Prace nad systemem UMTS owocowaty 
licznymi metodami dost^pu wielokrotnego 
do kanatu. Wybrano technikQ szerokopa- 
smowego dostQpu WCDMA ( Wideband Co- 
de Division Multiple Access- DostQp szero- 
kopasmowy z podziatem kodowym). Zdecy- 
dowano s\q na uzycie pasma przenoszenia 

0 szerokosci 5, 10 a nawet 20 MHz. System 
zawiera szereg wyrozniajqcych go elemen- 
tow, a w szczegolnosci: 

□ pakietowq, bardzo szybki transmisji da- 
nych, 

□ multipleksowanie ustug bazowych o roz- 
nych przeplywnosciach i roznej jakosci trans- 
misji, 

□ mozliwosc zastosowania detekcji wielu 
uzytkownikow (multiuser detection) w celu 
minimalizacji interferencji. 

Siec UMTS ma budowQ hierarchiczni, tj. 
stacje bazowe maji rozne zasi^gi dziatania: 

□ kilkadziesiqt metrow - w budynkach 

1 biurach, jak w bezprzewodowych sieciach 
telefonicznych DECT, 

□ kilkaset metrow - w duzych miastach 
i aglomeracjach oraz centrach miast, jak 
w systemie GSM 1800, 

□ 30-40 km - na obszarch matych miast 
i osiedli, jak w GSM900, 

□ nieograniczony - w regionach stabo za- 
ludnionych, obstugiwanych przez transmi- 
sji satelitarn^. 

Radiofonia 

W ostatnich latach obserwuje s\q systema- 
tyczny spadek znaczenia radiofonii wyko- 
rzystujicej analogowq modulacji amplitudy 
(AM) w zakresach czQstotliwosci ponizej 30 
MHz. Sktada s\q na to kilka przyczyn, z kto- 
rych trzy maji najwi^ksze znaczenie: 

□ niska jakosc reprodukowanego dzwi^ku, 

□ zaniki i stale rosnqcy poziom za- 
ktocen radioelektrycznych powo- 
dowanych gtownie przez urzidze- 
nia domowe zasilane przez prze- 
twornice, 

□ transmisji danych poprzez nie- 
ekranowane sieci przewodowe. 
Najpopularniejsze do niedawna me- 
dium elektroniczne (ponad 2 mid od- 
biornikow AM na swiecie) przegrywa 
obecnie z radiofonii UKF FM i ra- 
diem internetowym. Ostatnii szansi 
ratunku dla radiofonii ponizej 30 MHz 
jest digitalizacja. 

Minimalne wymagania na system 


zostaty okreslone w Zaleceniu Miidzyna- 
rodowej Unii Telekomunikacyjnej. Na za- 
proszenie Unii do sktadania propozycji roz- 
wi^zan odpowiedziaty dwa konsorcja: Digi- 
tal Radio Mondiale (DRM) i USA Digital Ra- 
dio. Ostatecznie przyjito, ze DRM bidzie 
jedynym systemem stosowanym na falach 
krotkich do 30 MHz, a dla zakresow ponizej 
3 MHz dopuszcza siQ stosowanie zarowno 
DRM jak i systemu amerykanskiego IBOC 
DSB. W praktyce oznacza to, ze DRM uzyskat 
status systemu swiatowego, a IBOC DSB po- 
zostanie standardem dla nadawania na fa- 
lach srednich w USA. 

Telewizja kablowa, 
satelitarna, naziemna 

Podstawowym problemem w przesytaniu 
sygnatu cyfrowego jest zabezpieczenie s\§ 
przed btidami i przektamaniami podczas 
przesytania. Aby umozliwic korekcji btQ- 
dow w pewnym zakresie, podczas kodo- 
wania kanatu do informacji zrodtowej doda- 
wana jest informacja nadmiarowa (tzw. re- 
dundancja), co stato s\q jednym z waznych 
atutow systemu kompresji danych jaki stwa- 
rza MPEG-2. Ze wzgl^du na rozne wtasno- 
sci kanatow w przypadku transmisji sygna- 
tu telewizyjnego poprzez satelitQ, siec ka- 
blowi i nadajniki naziemne, w kazdym z tych 
mediow transmisyjnych jest wymagany in- 
ny sposob kodowania, a scisle mowi^c in- 
ny typ modulacji majqcy na celu zapewnie- 
nie transmisji skomprymowanego obrazu. 
I tak, dla poszczegolnych odmian telewizji 
stosuje sii modulacje: 

□ dla satelitarnej, okreslanej jako DVB-S - 


modulacji QPSK (quadrature phase shift 
/re/ng-czterowartosciowe kluczowane prze- 
suniicia fazy), 

□ dla kablowej, okreslanej jako DVB-C - 
modulacji OAM (quadrature amplitude mo- 
dulation- kwadraturowa modulacja ampli- 
tudy); modulacja tego typu zajmuje mniej- 
sz i szerokosc pasma niz modulacja QPSK, 

□ dla naziemnej, okreslanej jako DVB-T - 
modulacji OFDM (orthogonal frequency 
division multiplex - ortogonalne zwielo- 
krotnianie czistotliwosciowe); jest to mo- 
dulacja szerokopasmowa, ktora rozktada 
bity danych na wielu generowanych cy- 
frowo czistotliwosciach nosnych, co po- 
zwala wyeliminowac btidy w odbiorniku 
powstate w sytuacjach, w ktorych pewne 
wqskie pasma przestajq bye odbierane 
podczas ruchu. 

Do nadawania naziemnej telewizji cyfro- 
wej w Polsce wykorzystuje sii kanaty IV 
i V zakresu, czyli to samo pasmo, co dla te- 
lewizji analogowej. Szerokosc kanatu cyfro- 
wego jest taka sama, jak dla telewizji ana- 
logowej, czyli 7 lub 8 MHz. W okresie przej- 
sciowym pasmo to bidzie wspotuzytko- 
wane z telewizji analogow^ do czasu jej 
wyt^czenia. W lipcu 1997 r. podpisano wie- 
lostronne porozumienie koordynacyjne do- 
tyczice kryteriow technicznych, zasad ko- 
ordynaeji i procedur wprowadzania na- 
ziemnej telewizji cyfrowej (DVB-T). W ten 
sposob zostaty stworzone warunki do roz- 
poczicia wdrazania tego systemu w krajach 
europejskich. 

Dziiki cyfrowej kompresji MPEG-2 i po za- 
stosowaniu modulacji OFDM w kanale od- 
powiadajicym jednemu analogowemu 
programowi telewizyjnemu, mozna umie- 
scic kilka programowtelewizyjnych, progra- 
my radiowe oraz ustugi dodatkowe. W od- 
biorze naziemnym zostaty wyeliminowa- 
ne odbicia, szumy i zaktocenia. Obrazowi 
moze towarzyszyc dzwiik jedno- lub wie- 
lokanatowy. Format obrazu moze bye za- 
rowno 4: 3 jak i 16: 9. Stworzono rowniez 
mozliwosc dobrego odbioru przenosnego 
w odbiornikach z antenq wewnitrznq i od- 
biornikach umieszczonych w samo- 
chodzie, autobusie lub pociigu - od- 
bior w ruchu. System DVB-T umozli- 
wia budowi sieci jednoczistotliwo- 
sciowych SFN (Single Frequency Ne- 
twork), co ma duze znaczenie dla efek- 
tywnego wykorzystania widma. Moz- 
liwosc wspotpracy z kanatem zwrot- 
nym (zrealizowanym np. przez siec 
PSTN, GSM) otwiera nowe mozliwo- 
sci w dziedzinie zblizenia (modnej dzis 
konwergeneji) telekomunikacji i infor- 
matyki z telewizji. ■ 

Cezary Rudnicki 
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TERMOMETR ELEKTRONICZNY 



S chemat praktycznego rozwi^zania 
termometru elektronicznego jest 
przedstawiony na rysunku. Do je- 
go budowy wykorzystano modut wolto- 
mierza 3-cyfrowego firmy MJM oraz uktad 
scalony LM 35 firmy National Semicon- 
ductor i kilka elementow biernych. Ca- 
tosc jest zasilana z zasilacza stabilizowa- 
nego o napi^ciu 12 V. 

Uktad LM 35 (U1) jest precyzyjnym prze- 
twornikiem temperatura-napiQcie, w ktorym 
napi^cie wyjsciowe jest, w szerokim za- 
kresie temperatur, proporcjonalne do tem- 
peratury, a wspotczynnik proporcjonalno- 
sci 10 mV/°C powoduje, ze cyfrowy od- 
czyt napi^cia odpowiada temperaturze wy- 
razonej w stopniach Celsjusza. Przy zasila- 
niu pojedynczym napi^ciem od 4 do 20 V 


przetwornik dziata liniowo w zakresie tem- 
peratur 2-r150°C. 

Modut VS1 firmy MJM z Warszawy jest 3- 
cyfrowym woltomierzem napi^cia state- 
go wykonywanym w kilku wersjach, na 
zakresy 0,1, 1, 10 i 50 V. Jest przewidziany 
do zasilania ze zrodta o napi^ciu 8-M2 V, 
ma wspolnq koncowkQ masy obwodu za- 


silania i pomiarowego. Kropka dziesiQtna 
moze bye wyswietlana z pierwsz^ lub dru- 
g3 cyfrq - wybor nalezy do uzytkownika. 
Do budowy termometru najbardziej od- 
powiednia jest wersja o zakresie 1 V, ko- 
nieezne jest wtedy ustawienie potozenia 
kropki dziesi^tnej razem z drugq cyfrq. ■ 
Urszula Danilczuk 


Przeglqd wydawnictw 


Dorota Szumilas 
JAK NIE BAC Sl^ INTERNETU 
Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznosci. 
Warszawa 2006, str. 232 

Celem tego praktycznego poradnika jest 
pomoc w tatwym i bezstresowym opa- 
nowaniu podstawowych zasad korzysta- 
nia z komputera i Internetu. 

W pocz^tkowej czQsci ksiqzki Autorka za- 
warta porady dotycz^ce wyboru kompu- 
tera oraz sposobu wt^czenia s\q do Inter- 
netu. NastQpnie s$ omowione sposoby 
poruszania s\q po stronach internetowych, 
popularne przeglqdarki, a takze zaktadanie 
wtasnych stron WWW. Osobny rozdziat 
dotyezy poczty elektronieznej. Podano 
przyktady darmowych serwerow poczto- 
wych, szczegotowo omowiono sposoby 
pisania i wysytania e-maili oraz progra- 
my do obstugi poczty. Dalsza czqsc porad- 
nika jest poswiQcona internetowym gru- 
pom dyskusyjnym i czytnikom stuzqcym 
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do ich obstugi. Omowiono tez czatowanie 
i rozne rodzaje komunikatorow czyli spe- 
cjalnych programow umozliwiaj^cych kon- 
taktowanie s\q internautow mi^dzy sob^. 
Dla mniej doswiadczonych uzytkownikow 
komputerow przydatne b§dq porady do- 
tyczqce instalowania programow wraz 
z wykazem programow - zdaniem Autor- 


ki - najbardziej potrzebnych. Poradnik za- 
myka rozdziat traktuj^cy o waznym za- 
gadnieniu ochrony antywirusowej. 
KsiqzkQ czyta s\q z przyjemnosciq, gdyz 
jest napisana lekko, potoczyscie, ze swa- 
d$ i humorem. ZdajQ sobie sprawQ, ze 
wiQkszosc czytelnikow „Radioelektroni- 
ka" jest „za pan brat" z komputerem i In- 
ternetem. MyslQ jednak, ze mimo to kaz- 
dy znajdzie w omawianej ksi^zee jakies 
nowe, interesujqce informaeje. KsiqzkQ 
warto polecic jednak zwtaszcza osobom 
zainteresowanym korzystaniem z Inter- 
netu, a nie maj^cym jeszcze doswiadeze- 
nia w tej dziedzinie. 

Michat Nadachowski 
Ksiqzka jest do nabycia w ksi^garniach, 
a takze w sprzedazy wysytkowej: WKL, 
02-546 Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, 
tel. /faks (0-22) 84923 45, (0-22 849 27 51 
w. 555. 

e-mail: wkl@wkl. com. pi; 
http: //www. wkl. com. pi 


CZUJNIKI PRZEPLYWU FIRMY RECHNER 

Jednq ze znaczqcych pozycji w ofercie firmy Rechner sq 
czujniki przeptywu, ktorych zasada dziatania jest oparta 
na kalorymetrycznej metodzie pomiaru. Producent ofe- 
ruje czujniki przeptywu z wyjsciem przekaznikowym (sty- 
ki NO) oraz z wyjsciem analogowym 4 (0)— 20 mA lub 
0-10 V przy obciqzeniu 500 Q. W pierwszej wersji moz- 
na przy pomocy potencjometru zaprogramowac jednq 
wartosc progow^. W chwili osiqgniQcia ustalonej warto- 
sci nastQpuje zmiana koloru wyswietlanej pozycji oraz zamkniQ- 
cie stykow przekaznika. W przeptywomierzu z wyjsciem ana- 
logowym istnieje mozliwosc zaprogramowania dwoch punktow 


progowych sygnalizujqcych przekroczenie 
minimalnej i maksymalnej wartosci nasta- 
wionej. W tej wersji wyjscia s q potprze- 
wodnikowe p-n-p, n-p-n z obciqzalnosciq 
300 mA. Przeptywomierze sq oferowane 
z przytqczem M12x1, G1/4 1 oraz G1/2 1 . 
Zakres pomiarowy przeptywomierzy wy- 
nosi 1-300 cm/s, zaleznie od medium. 
Wykonane s q ze stali szlachetnej, co za- 
pewnia ich dtug$ zywotnosc przy pracy 
w trudnych warunkach. (f) 

Informaeje: ELTRON, tel. (071) 343 97 55, faks (071) 343 96 64 
http: //www. eltron. pi, e-mail: eltron@eltron. pi 
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SYSTEMY KINA 
DOMOWEGO HS 500 
I HS 300 

lardzo ptaska jednostka centralna obu 
systemow firmy Harman Kardon ma 
czarny, btyszcz$cy panel przedni, ktore- 
go jedynym elementem sterujqcym jest 
centralnie potozone i podswietlone na 
niebiesko pokrQtto regulacji gtosnosci. 
Jednostka centralna zawiera amplituner 


NOWA SERIA 
TELEWIZOROW 
LCD LG-LB1R 

Firma LG wprowadza na rynek nowq 
seriQ LB1 R telewizorow LCD wyzszej klasy, 
o przekqtnych 32, 37 i 42 cale, w petni 
kompatybilnych z telewizj^ wysokiej roz- 
dzielczosci (HD ready). Ekran ma rozdziel- 
czosc 1366x768 pikseli, jaskrawosc 500 
cd/m 2 , kontrast 1600:1 i kqt oglqdania 
178° w poziomie i pionie. Uktad XD-Engine 
kontroluje jakosc obrazu. Jest mozliwosc 
regulacji kontrastu, jaskrawosci, nasycenia 
barw i ostrosci, zmiany formatu obrazu. 
Dwa tunery umozliwiajq realizacjQ funkcji 
PIP, DW (Double Windows), POP Obraz 
mozna powiQkszac (zoom) i zatrzymywac 
(stop-klatka). Dzi^ki funkcji AVL jest zapew- 
niony staty poziom dzwi^ku na roznych 



5.1 oraz odtwarzacz DVD z funkcjq ska- 
nowania progresywnego, wyjsciem HDMI 
i wbudowanym uktadem przetwarzania, 
ktory umozliwia przeksztatcanie obra- 
zu do trybow 720p lub 1080i. Odtwarza 
wiele typow dyskow i formatow, mi^dzy 
innymi DVD-Video, DVD-Audio, CD-R/RW, 
DVD-R/RW, DVD+R/RW z plikami WMA, 
mp3, DiVix, JPEG (HD) i inne. Pokazowi 
slajdow JPEG moze towarzyszyc muzyka 
wformacie mp3. Dwa wejscia USB stuzq 
do dot^czenia przenosnych urzqdzen 
zawieraj^cych pliki mp3, WMA, MPEG, 
JPEG i AVI. 

Dzwi^k wielokanatowy moze bye odtwa- 
rzany dzi^ki dekoderom: DTS, Dolby Digital 
i Dolby Pro Logic II. System HS 500 ma 
wzmacniacz cyfrowy 5 x 65 W, a HS 300 
(rys.) 5 x 35 W. Kazdy z zestawow gtosni- 
kowych 5.1 dostarczanych z systemami 
sktada s\q z czterech dwudroznych gtosni- 
kow satelitarnych, dwudroznego gtosnika 
centralnego oraz subwoofera. Wszystkie 
gtosniki sq ekranowane magnetyeznie. 
Sugerowane ceny detaliezne to: HS 500 
- 4999 zt i HS 300 - 3699 zt. Rd 



kanatach telewizyjnych. Pozostate funkcje 
to telegazeta (500 stron), timer, blokada 
rodzicielska, wspotpraca z PC. 

Liczne gniazda umieszczone zarowno 
z tytu, z przodu, jak i z boku telewizora, 
mi^dzy innymi HDMI, 2 x Euro i S-Video, 
RS-232 umozliwiajq wspotpracQ z urzq- 
dzeniami zewnQtrznymi audio-wideo ana- 
logowymi i cyfrowymi. Ceny telewizorow: 
32LB1R - 5999 zt, 37LB1R - 8999 zt, 42L- 
B1R- 13999 zt. Rd 


ODTWARZACZ DVD 
Z HDMI 

Stacjonarny odtwarzacz DVD-S52 
firmy Panasonic ma ztqcze HDMI do 
przesytania cyfrowych sygnatow audio 
i wideo pojedynczym kablem, bez 
utraty jakosci. Funkcja HD Enhancer 
umozliwia odtwarzanie filmow i innych 
materiatow DVD z takq samq jakosci^, 
jak$ majq obrazy wysokiej rozdziel- 
czosci. Urzqdzenie DVD-S52 odtwarza 
ptyty DVD nagrane w kazdym formacie: 
DVD-RAM, DVD-RW/-R, DVD + RW/+R, 
DivX, VCD, SVCD, DVD-Audio, mp3, 
WMA, HighMAT, JPEG, MPEG-4 i czyta 
pliki z napisami zawierajqcymi polskie 
znaki. Ma systemy zaawansowanego 
skanowania progresywnego PAL, kon- 
wersji obrazu do formatu HD oraz cyfro- 
wej redukcji szumow, a takze przetwor- 



nik wideo 108 MHz/12 bitow, aby obraz 
byt jak najlepszy. Dekodery DTS, Dolby 
Digital oraz system wirtualnego dzwi§- 
ku przestrzennego wytwarzajq dzwi^k 
wielokanatowy. Przetwornik 192 kHz/24 
bity i uktad Digital Re-Master poprawia- 
jq brzmienie przy odtwarzaniu muzyki 
z ptyt CD lub plikow mp3. Urz^dzenie 
ma takze 5.1-kanatowe wyjscie dzwiQ- 
ku surround, co umozliwia dotqczenie 
odtwarzacza DVD do analogowego 
wzmacniacza. Obstuga urzqdzenia jest 
intuicyjna i prosta. Uzytkownik doceni 
zwtaszcza takie funkcje, jak nawigacyjne 
menu dla plikow audio i JPEG, szybk^ 
powtorkQ, zwi^kszenie styszalnosci dia- 
logow oraz automatyezny i regulowany 
zoom, ktory dopasowuje obraz do wiel- 
kosci ekranu. Odtwarzacz DVD-S52 jest 
dostQpny na polskim rynku w kolorze 
srebrnym i czarnym, cena 599 zt. 

p.d 


PILOT TELEWIZYJNY 
W KSZTALCIE BOISKA 
PILKARSKIEGO 

Z badan wynika, ze tegoroczne 
Mistrzostwa Swiata w Pitce Noznej FIFA 
2006 sci^gnq przed ekrany okoto 30 milio- 
now widzow z ponad 200 krajow. Dla osob, 
ktore planujq te cztery tygodnie sp^dzic 
przed ekranem, przeskakujqc z jednego 
kanatu sportowego na drugi, firma Philips 
oferuje praktyezny gadzet - uniwersal- 
ny pilot telewizyjny SRU1060 2 w 1. 



Urzqdzenie to jest dost^pne w limitowanej 
wersji. Wyglqdem przypomina stadion pit- 
karski oraz ma otwieraez do butelek. Kazdy 
klient otrzyma przy jego zakupie kartQ do 
zapisywania wynikow meezow oraz dodat- 


kow^ bateriQ - tak na wszelki wypadek, 
gdyby cz^ste przeskakiwanie z kanatu na 
kanat miato wyczerpac Xq zainstalowanq 
oryginalnie. Tak jak w przypadku wszel- 
kich uniwersalnych pilotow marki Philips, 
model SRU1060 jest prosty w obstudze. 
Po nacisni^ciu jednego przycisku auto- 
matyeznie sq wyszukiwane odpowiednie 
kody niezb^dne do tego, by pilot zacz$t 
wspotpracowac z urz^dzeniem audio- 
-wideo, ktore juz posiadamy. Urzqdzenie 
to zostato tez od razu zaprogramowane do 
wspotpracy z kazdym typem telewizora czy 
DVD marki Philips. Cena 49 zt. Rd 
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ODTWARZACZE 
MP3 Z RADIEM 


I W bogatej ofercie 
rynkowej odtwarzaczy 
mp3 szczegolnie 
interesujgce dla 
uzytkownika sg 
modele z wtykiem 
USB i odbiornikiem 
radiowym. 

D o przeglqdu wybrano 
odtwarzacze z wtykiem 
USB z wyglqdu przy- 
pominajqce popularne 
pamiQci typu pen-dri- 
ve. Wyglqda na to, ze 
w dziedzinie tanich odtwarzaczy mp3 
technika ta b^dzie wkrotce dominujqcq. 
Aby przegrac ulubiony utwor, wystarczy 
wetknqc odtwarzacz w gniazdo interfejsu 
USB komputera, wybrac katalog z plikami 
muzycznymi i nacisnqc przycisk - prze- 
wod pot^czeniowy jest zbyteczny. 

Drugim kryterium wyboru odtwarzaczy do 
przeglqdu byto wzposazenie odtwarzacza 
w odbiornik radiowy. Jak s\q okazato liczba 
takich odtwarzaczy dostQpnych na krajo- 
wym rynku, a spetniajqcych oba wymaga- 
nia jest w porownaniu z roznorodnosciq 
typow niewielka. 

Jakie jeszcze inne wymagania mozna 
postawic temu niewielkiemu urz^dzeniu? 
Z pewnosci^ warto, aby zawierato dykta- 
fon, zegar z budzikiem (alarmem), miato 
mozliwie duzy, wielofunkcyjny i czytelny 
wyswietlacz, byto niezawodne, no i przede 
wszystkim tanie. Jesli chodzi o niezawod- 
nosc, to niestety nie mozna tego powie- 


dziec o wielu odtwarzaczach, gtownie tzw. 
niemarkowych. Wystarczy zasi^gnqc opinii 
sprzedawcow w sklepach specjalizuj^cych 
siQ w przenosnym sprz^cie audio. Dobrym 
zrodtem informacji sq tezfora internetowe, 
oczywiscie przy zatozeniu, ze prezentowane 
tarn opinie sq formutowane przez osoby 
rzeczywiscie niezalezne od producentow 
lub dystrybutorow. 

Co do cen, sq one zroznicowane, warto 
sprawdzic sklepy internetowe. Przy mato 
zasobnym portfelu najlepszym rozwiqza- 
niem jest odczekac, az wybrany model 
odtwarzacza b^dzie wycofywany ze sprze- 
dazy i zast^powany nowq wersjq, zwykle 
o wi^kszej pojemnosci panned i wydajniej- 
szym zrodle zasilania. 

Wyswietlacz 

Wyswietlacz to wazny element kazdego 
odtwarzacza. WiQkszosc z nich ma typowy 
wyswietlacz ciektokrystaliczny, graficzny 
z podswietleniem wyt^czaj^cym s\q po 
pewnym czasie, aby zaoszczQdzic bate- 
riQ. W niektorych modelach odtwarzaczy 
czas ten mozna programowac. Nowsze 
konstrukcje majq wyswietlacz organicz- 
ny (OLED), o szerokim kqcie obserwacji, 
zuzywaj^cy mniej energii, nie wymagajqcy 
podswietlenia i trwalszy od ciektokrysta- 
licznego. 

Istotnym parametrem wyswietlacza jest 
liczba linijek wyswietlanego tekstu. Moze 
siQ ona zmieniac zaleznie od funkcji. 
W razie potrzeby zamiast tekstu sq wyswie- 
tlane ikony. 

Radio 

Cyfrowe radio to duza wygoda, a jeszcze 
wi^ksza, gdy ma odpowiednio duz$ pami^c 
(20-30 stacji), ktora po zaprogramowaniu 
umozliwia tatwe i szybkie wybieranie ulu- 
bionych stacji UKF. Komfort korzystania 
z radia zwi^ksza tez system RDS. Jak na 
razie maj$ go tylko nowe odtwarzacze firmy 
Samsung. W wielu odtwarzaczach program 
radiowy mozna nagrywac. 



Thomson PDP7512KFM z pamigcig 512 MB 



Samsung YP-U2RQ z pamigcig 
2 GB i funkcjg RDS 


Philips SA1335 z pamigcig 1 GB 
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Creative MuVoTXFM 
z pami^cia 512 MB 


iRiver T20 z pamiQci^ 1GB 


Nagrywanie z zewn$trznych 
zrodet 

Do nagrywania z zewn^trznych zrodet 
dzwi^ku stuzy gniazdo liniowe. Odtwarzacze 
firmy Creative zaczynajq nagrywac automa- 
tycznie po dot^czeniu do zrodta, przy czym 
sygnat analogowy jest poddawany konwer- 
sji na format mp3. Mozna tez wybrac prze- 
ptywnosc (od 40 do 320 bit/s). W wersjach 
z t$ funkcja producenci dostarczajq zwykle 
odpowiedni przewod. 

Korektor graficzny 

Uzytkownik kazdego z odtwarzaczy moze 
korzystac z korektora graficznego dostoso- 
wujqcego ustawienia do wybranego, symu- 
lowanego pola dzwi^kowego, lub dokonac 
wtasnych ustawien i zapamiQtac je w celu 
pozniejszego wykorzystania. 

Funkcja uwypuklania tonow niskich moze 
bye oddzielnq funkcja lub jedn$ z funkcji 
korektora graficznego. 


Zasilanie 

Czas pracy przy zasilaniu z kompletnie nata- 
dowanego akumulatora lub nowej baterii to 
jeden z waznych parametrow wszystkich 
urzqdzenia przenosneh. Wraz z post^pem 
technicznym czas ten zwi^ksza s\q. Nowe 
odtwarzacze firmy Sony mog^ pracowac az 
przez 28 godz. przy zasilaniu z jednego aku- 
mulatora litowego. Jesli odtwarzacz ma aku- 
mulator, to taduje s\q go przez t^cze USB. 
Zasilanie ze zwyktych baterii ma jednak nie- 
zaprzeczalnq zaletQ. Koniecznosc wymiany 
akumulatora na nowy to problem, przed 
ktorym stanie pr^dzej czy pozniej kazdy 
uzytkownik takiego odtwarzacza. To moze 
bye kosztowne, gdy akumulator jest nie- 
typowy lub wymiana wymaga interweneji 
autoryzowanego zaktadu serwisowego. 
Moze lepiej wi§c zdecydowac s\q na odtwa- 
rzacz zasilany z baterii. 

Dyktafon 

Ta wygodna funkcja umozliwia robienie 
cyfrowych notatek za pomocq wbudo- 
wanego mikrofonu. Sygnat analogowy 
z mikrofonu jest automatyeznie zamieniany 
na cyfrowy w formacie mp3. Maksymalna 
przeptywnosc danych cyfrowych w trybie 
dyktafonu jest ok. trzykrotnie mniejsza niz 
przy zapisie przez wejscie liniowe. 

Wspotpraca z komputerem 

Kazdy z producentow dostareza wraz 
z odtwarzaczem oprogramowanie na pty- 



Sony NW-E003F z pamiQci^ 1GB 

cie CD. Moze ono zawierac programy do 
obstugi plikow muzycznych lub tylko ste- 
rowniki. Producenci odtwarzaczy deklarujq 
z reguty mozliwosc pozniejszej, darmowej 
aktualizaeji zatqczonego oprogramowania. 
Do potqczenia z komputerem stuzy t^cze 
interfejsu USB, przewaznie w wersji 2.0 
z czterdziestokrotnie wi^kszq przeptywno- 
sciq danych cyfrowych niz wczesniejsza 
wersja 1.1. 

Wtyk interfejsu USB moze bye pod ochron- 
nq pokrywkq lub wysuwany r^eznie przez 
przesuniQcie specjalnego zaczepu. 

Wyposazenie 

Kazdy z producentow dostareza wraz 
z odtwarzaczem niezb^dne wyposazenie. 
W komplecie sq miniaturowe stuchawki 
douszne i oprogramowanie. Czasem pro- 
duced zatqcza przewod liniowy, przewod 
USB, smycz (na szyj§) lub pasek (na r§kq). 
Ze wzgl^du na tadowanie odtwarzacza 
bezposrednio przez tqcze USB nie spoty- 
ka siQ w wyposazeniu takich odtwarzaczy 
zasilaezy sieciowych (tadowarek), ani staeji 
dokujqcych. ■ 

Leszek Halicki 


W SWIECIE KAMER WIDEO „> 


Producenci zach^cajq 
do kupowania kamer 
wideo opracowujqc 
nowe standardy 
zapisu, oferujqc rozne 
nosniki i dodajqc 
nowe funkcje 
nie zwiqzane 
z filmowaniem. 

P rzysztosc b^dzie nalezec do 
kamer amatorskich z jako- 
sci$ obrazu HDTV zapisu- 
jqcych film na kasetach, 
ptytach DVD, twardych dys- 
kach. 

Kamery standardu HDV Sony HDR-FX1 
i Canon XLH1 juz znalazty uznanie wsrod 
profesjonalistow, teraz pojawiaj$ s\q pierw- 
sze modele amatorskie. 


Kamery wysokiej 
rozdzielczosci HDTV 

Na rynku sq juz dwie amatorskie kamery 
wideo Sony HDR-HC1 i HDR-HC3 standar- 
du HDV, w ktorych zastosowano system 
kodowania sygnatu wideo w formacie 
MPEG-2. Kamery HDR-HC1 i HDR-HC3 
nagrywaj^ obraz zarowno w standardzie 
HDV 1080i, jak i popularnym standardzie 
DV na kasetach miniDV. Rozniq s\q typem 
i rozdzielczosciq przetwornika CMOS, spo- 
sobem wybierania linii i czasami migawki; 
HDR-HC1 CMOS, 2,97 min pkt, wybiera- 
nie mi^dzyliniowe, 1/2 - 1/10000 s, HDR 
HC3 Clear Vid CMOS, 2,1 min pkt, wybie- 
ranie progresywne, 1/2 -1/425 s. Kamery 
rejestruj^ obraz w formacie 16:9 oraz 4:3. 
Przetwornik CMOS jest rozwiqzaniem alter- 
natywnym w stosunku do powszechnie 
stosowanego uktadu CCD. Charakteryzuje 
siQ wi^kszq czutosci^, mniejszymi szuma- 
mi, co zapewnia lepszy obraz przy stabym 



Amatorska kamera HDV HDR-HC1 i porownanie budo- 
wy przetwornika CMOS i Clear Vid CMOS 


oswietleniu (ograniczenie efektu rozmazy- 
wania obrazu). 

Dane z przetwornika CMOS sq przetwarzne 
przez procesor Enhanced Imaging, ktory 
oddzielnie obrabia sygnaty chrominancji 
i luminaneji. W efekeie jest zapewniony 
bardzo szeroki zakres dynamiki, precyzyj- 
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Sony DCR-D505 



Canon DC10 


ne rejestrowanie szczegotow wyst^puj^cych w jasnych i ciemnych 
partiach obrazu oraz doktadne odwzorowywanie najdrobniejszych 
detali. 

Przyciski uruchamiania i zatrzymywania nagrywania oraz pomocnicze 
regulatory zblizenia (zoom) umieszczono na ramce wyswietlacza LCD, 
wspomagajqc w ten sposob r^czny regulator ostrosci i pierscien 
zblizenia, ktore znajdujq s\q na obiektywie. R^cznie mozna rowniez 
regulowac funkcjami, ktore wystQpujq w wyzszej klasie kamer, kory- 
gowac ekspozycjQ i ostrosc, analizowac histogram jasnosci obrazu 
i „zebr§" oraz ustawiac odcien skory. 

Standard AVCHD 

Najnowszym standardem zapisu sygnatu HDTV na ptytach DVD 8 
cm jest AVCHD, b^dqcy wynikiem wspotpracy firm Sony i Panasonic. 
Standard ten b^dzie umozliwiat zapis sygnatow wideo 1080i (1080 
linii z przeplotem) oraz 720p (720 linii skanowanych progresywnie) 
kodowanych w formacie MPEG-4 AVC/H.264 oraz sygnatow audio 
wformacie Dolby Digital (AC-3) lub Linear PCM. 

Format kodowania MPEG-4 AVC/H.264 jest ponad dwa razy bardziej 
efektywny w porownaniu z MPEG-2 lub MPEG-4. Premiera kamer 
z nowym standardem zapisu jest przewidziana na przyszty rok. 

Kamery DVD 

Dynamicznie rozwijajq s\q kamery DVD, s$ juz w ofercie firm Canon, 
Panasonic, Samsung i Sony. Firma Sony ma az 6 modeli. Ptyty DVD 
wykorzystywane w kamerach majq srednicQ 8 cm i mozna je odtwarzac 
w wiQkszosci domowych odtwarzaczy DVD, jak rowniez w komputerach 
z napQdem DVD i w konsolach Sony PlayStation 2. Znacznie szybszy 
dostQp do nagrania niz w kasecie miniDV sprawia, ze kamery DVD maj^ 
coraz wi^cej zwolennikow. Mozliwosc montazu filmow za pomocqP/ay 
Listy wybierania wtasciwych fragmentow filmow (funkcja znacznikow) 
bez kasowania materiatu zrodtowego to dodatkowa zaleta. 

Filmy i zdj^cia sq zapisywane na ptytach do jedno- i wielokrotnego 
zapisu w standardach DVD-R/ -RW/+RW. Bardziej uniwersalne s$ 
kamery firmy Panasonic, ktore mogq zapisywac takze w formacie 
DVD-RAM. Do zapisu zdjQC, oprocz ptyty DVD, mozna wykorzystac 
wymienn^ pami^c Memory Stick Duo, SD i MMC. 

WiQkszosc nowych kamer DVD ma mozliwosc filmowania i fotografo- 
wania wformacie panoramicznym. Juz w kamerze mozna sprawdzic 
film lub zdjQcie, na ekranie LCD tego formatu. 

WiQkszosc kamer DVD firmy Sony ma mikrofon 4-kanatowy oraz pro- 
cesor Dolby Digital 5.1 Creator przetwarzaj^cy dzwiQk na system 5.1- 




Panasonic VDR-D300 


Samsung VP-DC165W 
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[cal]/ [pktxlO 3 ] 

bd/252 | 

bd/123 | 





■ 

bd/123 | 

0,3/123 | 

bd/123 | 

C^ 

T3 

3 

CO 

o 

bd/123 | 

0,3/123 | 

0,33/bd cz-b| 

bd/123 1 

bd/123 | 

bd/113 | 

0,3/123 | 

bd/113 | 

bd/123 | 

bd/113 | 

Ekran LCD 
przek./l. pkt. 
[cal] /[ pktxlO 3 ] 

| 2,7/123 16:9 h | 

| 2,7/123 16:9 h | 

| 2,8/21016:9 | 

2/211 

2/230 

2/211 

2/230 

| 3,5/221 16:9 h | 

CD 

CD 

co 

CM 

cm' 

CD 

cb 

CO 

CM 

cm" 

2,5/123 

| 2,7/123 16:9 h | 

CD 

cb 

CO 

CM 

b 

cm' 

2,5/123 

| 2,7/123 16:9 h | 

| 2,7/123 16:9 h | 

2,7/230 

2,5/105 

2,5/113 

2,5/123 

2,5/113 

Stabili- 

zator 

1 sss 1 

I SSS | 

CO 

o 

CO 

LU 

CO 

LU 

CO 

LU 

CO 

LU 

1 SSS | 

CO 

o 

1 sss 1 

LU 

1 sss 1 

CO 

co 

LU 

1 SSS 1 

1 sss 1 

CO 

Q 

CO 

co 

co 

Q 

1 sss 1 

co 

o 

Mikrofon 

stereo 

stereo I 

stereo | 

stereo 

stereo 

stereo 

stereo | 


stereo | 

>i p 

stereo 


stereo | 

stereo 

stereo I 

stereo | 

stereo 

5 

o' 

CD 

o 

to 

stereo | 

stereo 

stereo | 

'O 
< n 
o 

S ® „ 

0 

1 
o 

CM 

<d 

| 2304x1728 | 

CM 

LO 

X 

CO 

s 

CM 

800x600 

| 1600x1200 | 

800x600 

o 

o 

CM 

"x 

s 

CD 

| 2304x1728 | 

| 2048x1512 | 

I 2016x1512 | 

1 1632x1224 1 

| 2016x1512 | 

| 1760x1320 | 

| 1280x960 | 

| 1152x864 | 


o 

o 

CD 

X 

CO 

640x480 

o 

o 

CD 

X 

o 

00 

CO 


o 

o 

CD 

X 

o 

00 

CO 

System 
filmowania w 
ciemnosci 

S. NiqhtShot | 

S. NiqhtShot | 

krajobraz nocny | 

■C 3 

-Q 

-o 

-O 

■o 

-o 

■o 

-Q 

S.NiqhtShot | 

Color Niqht View 

S.NiqhtShot | 

Super Night I 

S.NiqhtShot | 

Color Niqht View | 


S.NiqhtShot Plus I 

S. NiqhtShot Plus | 

TD 

-O 

Color Niqht View | 

-O 

S.NiqhtShot Plus | 

-O 

J=t 

Zoom 

opt./cyfr. 

[krotnosc] 

o 

CM 

O 

o 

00 

o 

| 10/700 | 

! io/ioo | 

| 10/100 | 

j 10/100 | 

| 10/100 | 

o 

CM 

O 

i 10/700 | 

i 10/120 | 

i 10/200 1 

i 10/120 | 

i 10/700 | 

i 10/200 | 

I 12/800 I 

! 12/800 | 

! 33/1200 | 

i 30/1000 | 

j 33/1200 | 

o 

o 

CO 

o 

CM 

i 33/1200 | 

Przetwornik CCD / 

1. caikowita/ film/ zdj^cie 
[pkt 1 0 3 ] 

| 1/372970/1980/2760 | 

I 1/3/2100/1430/1490 | 

| 1,673x800/3x630/3x7101 

1/6"/800/bd/bd 

1/67800/bd/bd 

1/67800/bd/bd 

1/67800/bd/bd 

| 1/3/2100/1430/1490 | 

| 1/673x800/3x630/3x710 | 

| 1/373310/2048/3048 | 

1 1/3,972200/2000/bd 1 

| 1/373310/2048/3048 | 

| 1/673x800/3x400/3x530 | 

1/471 330/1 230/bd 

I 1/5,571070/690/1000 1 

| 1/5,571070/690/1000 | 

1/6"/800/bd/bd 

o 

o 

o 

o 

CO 

CD 

1/6’7800/bd/bd 

1/67800/400/400 

1/67800/bd/bd 

Cera [zl] 

| 6669 

5999 | 

4999 | 

3499 | 

o> 

cr> 

CO 

2999 | 

CO 

5 

CM 

4799 | 

3999 | 

3999 | 

3799 1 

3649 | 

3499 | 

2999 | 

2999 I 

2599 | 

2399 | 

2299 | 

2199 | 

2199 | 

1799 | 

Firma 

| Auos 

c 

o 

co 

o 

"c 

o 

CO 

CD 

c 

CD 

CL 

Samsung | 

Samsung | 

Samsung | 

| Samsung | 

I Sony | 

o 

'c 

o 

CO 

CD 

C 

CD 

CL 

>. 

c 

o 

CO 

Canon 1 

Sony | 

| Panasonic! 

Canon | 

I Sony | 

c 

o 

CO 

Samsung | 

.9 

c 

o 

w 

CD 

c 

CD 

CL 

| Samsung | 

>, 

c 

o 

co 

| Samsung | 

Model 

L±J 

a 

X 

cb 

a 

X 

LU 

CO 

O 

X 

oh 

a 

X 

ISDR-S100 

IVP-X110L 

|VP-X210L 

IVP-M110B/R | 

IVP-X220L 

LU 

C 

o 

LO 

Q 

> 

Q 

oh 

o 

Q 

IVDR-D300 

LU 

LO 

O 
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> 

q 

ch 

o 

Q 

o 

CM 

O 

Q 

LU 

s 

Q 

> 

q 

x 

o 

Q 

IVDR-D250 

o 

O 

o 

LU 

S 

CO 

Q 

> 

9 

oh 

o 

Q 

LU 

LO 

O 

CM 

Q 

> 

9 

cb 

O 

o 

IVP-DC165W | 

O 

LO 

5 

ck 

Cl 

> 

IVP-DC163 

LU 

ID 

O 

Q 

> 

9 

cb 

o 

Q 

IVP-DC161 
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-kanatowy. Dwa mikrofony rejestrujq scenq 
dzwiQkowq z przodu a dwa z tytu. Dzwi^k 
kanatow centralnego i subwoofera jest 
tworzony w wyniku przetwarzania w pro- 
cesorze DSR Poziom zapisu dzwi^ku jest 
ustalany automatycznie. W kamerze DCR- 
DVD 305 mozna zastosowac zewnQtrzny 
mikrofon 4-kanatowy, ktory jest w wypo- 
sazeniu kamery. Nowosciq jest mozliwosc 
wspotpracy kamer DVD z bezprzewodo- 
wym mikrofonem ECM-HW1, wykonanym 
wtechnice Bluetooth, o zasi^gu 30 metrow 
z mozliwosci^ przyczepienia do ubrania 
lub umieszczenia w poblizu miejsca nagra- 
nia. W modelach DCR-DVD 505, 405 i 404 
mikrofon ECM-HW1 petni funkcja mikrofo- 
nu kanatu centralnego w systemie dzwi^ku 
5. 1 -kanatowy m. 

Kamery DVD Panasonic VDR-D300 jako 
pierwszq na swiecie wyposazono w sys- 
tem 3 przetwornikow CCD i optyczny 
stabilizator obrazu. System 3CCD firmy 
Panasonic, wykorzystywany pierwotnie 
jedynie w kamerach profesjonalnych, 
zapewnia zmniejszenie szumu o 30%, a tak- 
ze zwi^kszenie rozdzielczosci w kierunku 
poziomym o 50% oraz zakresu kontrastu 

0 30%. Pozwala to uzyskiwac obraz o pi§k- 
nych kolorach, wi^kszej liczbie szczegotow 

1 naturalnych odcieniach. 

Optyczny stabilizator obrazu O.l. S kom- 
pensuje drgania obrazu w chwili naci- 
skania przycisku migawki i filmowania 
z duzym zblizeniem. Czujniki zyroskopo- 
we wykrywajq zakres i kierunek drgan, 
a silnik liniowy kompensuje je odpowied- 
nim ustawieniem soczewek obiektywu. 
W elektronicznym systemie stabilizacji 
korekcja drgan odbywa s\q w samym 
obrazie w przetworniku CCD, natomiast 
w stabilizatorze optycznym proces ten 
zachodzi jeszcze przed dotarciem obrazu 
do matrycy CCD, dzi^ki czemu na rejestro- 
wanym obrazie nie powstajq praktycznie 
zadne niepoz^dane efekty. 

System Crystal Engine w kamerach 
Panasonic D300 i D250 przetwarza sygnaty 
R, G i B z trzech przetwornikow CCD, usuwa- 
jqcy szum i zapewniajqc wiernosc kolorow. 
Ponadto firma Panasonic opracowata wta- 
sny koder MPEG-2, ktory nawet w przy- 
padku szybko poruszajqcych s\q obiektow 
zapewnia doktadne odwzorowanie obrazu, 
zmniejszaj^c jednoczesnie szum. Filmy sq 
rejestrowane ze zmiennym stopniem kom- 
presji (VBR - Variable Bit Rate). Dzi^ki temu 
rozdzielczosc w kierunku poziomym nie 
ulega pogorszeniu, lecz jest utrzymywa- 
na na jednakowym poziomie, nawet przy 
nagrywaniu w trybie LP Pozwala to uzyski- 
wac jakosc obrazu rownie dobrq, jak przy 
nagrywaniu w trybie SP (z rozdzielczosci 


w kierunku poziomym dwukrotnie wi^kszq 
niz w trybie LP). 

W modelach D300 i D250 zasilanie jest 
wtqczane w momencie otwarcia wyswie- 
tlacza LCD lub wyciqgniQcia wizjera EVF. 
Funkcja ta rowniez automatycznie wyt$- 
cza zasilanie po zarnkni^ciu wyswie- 
tlacza LCD lub schowaniu wizjera EVF. 
Funkcja AGS (Anti Ground Shooting ) 
w modelu D300 zapobiega filmowaniu 
przypadkowych obiektow w razie omyt- 
kowego pozostawienia kamery z wtqczo- 
nym zasilaniem, czy tez filmowaniu ziemi 
przez kamery wiszqcq u boku uzytkowni- 
ka, zatrzymujqc automatycznie nagrywanie 
w momencie wykrycia nietypowej pozycji 
kamery. 

Kamery multimedialne 

Wielu uzytkownikow mogq zaintereso- 
wac kamery, ktore nie tylko filmujq ale 
takze majq inne funkcje nie zwi^zane z fil- 
mowaniem. Oferowane sq gtownie przez 
firmy Samsung (6 modeli), Panasonic oraz 
Grundig (pojednym modelu). 

Kamery firmy Samsung serii MiniKet majq 
obiektywy firmy Scheider/Kreunach z 10- 
-krotnym zoomem optycznym z mozliwo- 
sciq filmowania w trybie makro. Nowosciq 
jest dodatkowy obiektyw nazywany spor- 
towym o wymiarach 94,5x34,7,33 mm ze 
stat^ ogniskowq, przetwornikiem CMOS 
350 kilopikseli, z wbudowanym mikrofo- 
nem. Moze stuzyc do rejestrowania jazdy 
na nartach lub desce snowbordowej. Jego 
niewielkie wymiary umozliwiajq mocowa- 
nie do paska i np. na gtowie. Mozna usta- 
wic kqt obrazu, aby wybrac obszar filmo- 
wania kamery. Sam3 kamery chowa s\q 
wtedy w ubraniu i uruchamia przyciskiem 
umieszczonym na przewodzie t^czqcym 
obiektyw z kamery. 

Film jest rejestrowany w pami^ci wewn^trz- 
nej lub zewnQtrznej kamery. 



Kamera Samsung VP-X210L z dodatkowym 
obiektywem mocowanym np. na gtowie 


Kamery majq wewnQtrznq pami^c flash 
o pojemnosci 1 lub 2 GB, w ktorej zapisuje 
siQ 68-minutowy film (1 GB) w formacie 


MPEG-4 (avi) o rozdzielczosci 720x576 pik- 
seli, 25 kl/s lub 130-minutowy o rozdziel- 
czosci 360x288 pikseli. 

ZdjQcia s^ wykonywane o rozdzielczosci 
800x600 lub 640x480 pikseli i zapisywane 
na wymiennej pami^ci SD, MMC VP-X210/ 
220 lub MS i MS Pro VP-X1 1 0 lub VP-M 1 1 0. 
Urzqdzenie moze bye kamerq internetow^, 
przesytajqcq obraz QQVGA (160x120 pik- 
seli) z szybkosciq 12,5 kl/s. 



Kamera 
Panasonic 
SDR-S100 
rejestrujqca obraz 
w wymiernej 
pamiQci SD 2 GB 


Mikrofon kamery jest takze wykorzysty- 
wany w funkcji dyktafonu. Rejestrowane 
dzwi^ki S3 zapisywane jako pliki *.wav. 
Mozna je przenosic z pami^ci wewn^trznej 
do kart pami^ci. 

Urz3dzenie jest takze odtwarzaczem pli- 
kow muzycznych mp3 i WMA przecho- 
wywanych w pami^ci wewn^trznej lub 
zewn^trznej. 

Mozliwe jest powtarzanie jednego lub 
wszystkich plikow z danego folderu, lub 
losowo. Korektor umozliwia wybranie cha- 
rakterystyki dzwi^ku poprawiaj3cej brzmie- 
nie: POP, Clasisc, Jazz. 

PamiQc wewn^trzna flash, widziana przez 
komputer jako zewn^trznych dysk, moze 
stuzyc do przechowywania dowolnych 
plikow. 

Niewielkie wymiary 61x93x30 mm i masa 
(tylko 150 g) kamery sprawiaj3, ze bez 
problemu chowa si§ j3 w kieszeni. Ekran 
LCD stuzy jako monitor do odtwarzania 
i jako wizjer. Jego konstrukeja Trans reflec- 
tive zapewnia ogl3danie takze przy duzym 
nastoneeznieniu. 

Z kamerami firmy Samsung moze konku- 
rowac urz3dzenie multimediane MPixx VP 
6200/30GB firmy Grundig, ktorego ocen^ 
zamieszczamy w tym numerze (str. 28). 
Typow3 kamer3 do rejestraeji filmow tylko 
w wymiennej pamiQci SD 2 GB jest SDR- 
S100 firmy Panasonic. Wysokiej jakosci 
obraz powstaje dzi^ki 3 przetwornikom 
CCD 3x800 tys. pikseli. Obraz moze bye 
rejestrowany w formacie 16:9 lub 4:3. Do 
wyboru S3 3 tryby jakosci obrazu XP 10, 
SP 5, LP 2,5 Mbit/s. Rejestrowane zdj^cia 
mog3 miec 2048x1512 pikseli. Kamera ma 
funkcja internetow3. ■ 

Jerzy Justat 
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ODTWARZACZ MULTIMEDIALNY 
MPixx VP 6200/30GB 


Firma Grundig oferuje 
urzgdzenie audio- 
wideo, ktore tqczy 
w sobie wiele 
funkcji zwiqzanych 
z nagrywaniem 
i odtwarzaniem 
plikow audio, wideo 
i tekstowych. 


Gtosnik 


LINE IN 


LINE OUT 


HOLD RESET 


Stuchawki 



Gtosnik 


Rys. 1. Odtwarzacz multimedialny Grundig MPixx VP6200 


P rzenosny odtwarzacz mul- 
timedialny MPixx VP6200 
/30GB (rys. 1 ) z twardym 
dyskiem o pojemnosci 30 
GB odtwarza pliki audio, 
wideo i tekstowe, mp3, 
WMA, JPEG, GIF, BMP, MPEG-4, DivX, 
XviD, AVI, TXT. Wbudowan^ kamery 
mozna filmowac i fotografowac. Tuner 
radiowy umozliwia stuchanie stacji radio- 
wych UKF. Stuchawki lub gtosnik odtwa- 
rzaj^ dzwi^k. Funkcja dyktafonu (wbudo- 
wany mikrofon) i mozliwosc przenoszenia 
danych na twardym dysku pomocne 
b§dq w pracy. 

Wejscie liniowe umozliwia nagrywanie 
(z magnetowidu, telewizora, gramofonu, 
magnetofonu i odtwarzacza CD) sygnatow 
analogowych audio-wideo, ktore s q prze- 
twarzane na pliki wideo ASF (Advanced 
Streaming Format} i audio mp3. Po dopro- 
wadzeniu sygnatu wideo z wyjscia linio- 
wego do telewizora jest mozliwe odtwa- 
rzanie plikow wideo i zdjQc na duzym ekra- 
nie. Z komputera do odtwarzacza multi- 
medialnego pliki przesyta s\q t^czem USB. 
Wyboru danej funkcji z menu (rys. 2) doko- 
nuje s\q przez zaznaczenie jej ikony za pomo- 
cq miniaturowego joysticka i 4 przyciskow. 



Rys. 2. Gtowne menu 


DANE TECHNICZNE 

Wyswietlacz LCD 

3, 5" 

PamiQC 

HDD 1,8" 30 GB 

Pasmo czQstotliwosci 

20 Hz-^20 kHz 

Poziom szumow 

90 dB (z filtrem A) 

Pliki dekodowane 
wideo: 

AVI (XviD), DiviX (3x, 

audio: 

4x, 5x), ASF 
MPEG 1/2/2, 5 layer 3, 

obraz: 

WMA 

JPEG, GIF, BMP 

Pliki kodowane 

audio 

mp3 

wideo 

JPEG, ASF (640x480, 

Przeptywnosc 

320 x240 pikseli), 
mp3 16-320 kbit/s VBR 

TAG 

ID3 VI tag, ID3 V2 Tag 

Napisy 

plik z napisami do wideo 

Plik tekstowy 

(smi), plik z napisami 
do audio (Ire) 

TXT 

Czas odtwarzania 

wideo ok. 7 godz. (QVGA) 

Moc wyjsciowa gtosnika 

5 godz (VGA) 
audio ok. 13 godz. 
250 mW 

Czas tadowania 

ok. 5 godz 

Wymiary 

116x78x23 mm 

Masa 

220 g 


Zapis wideo ( Video Record ) 

? \1 ^ menu wybiera s\q mozliwosc 
Vk 1 ! P rac Y urzqdzenia w trybie kame- 
J ry wideo lub zapisu ze zrodta ana- 
logowego (line in). W trybie Camera urz 3 - 
dzenie pracuje jako kamera wideo zapi- 
suj^ca film na twardym dysku. Ekran LCD 
jest wizjerem i monitorem do odtwarzania 
nagranej sekwencji. Potozenie obiektywu 
wzgl^dem ekranu LCD ustawia s\q r^cznie. 
Joystickiem zmienia s\q zoom obiektywu. 
Jego wielkosc jest zalezna od rozdziel- 
czosci zapisywanego obrazu - 2-krotny 
(VGA), 4-krotny (QVGA). 

Kamera wideo ma mozliwosc zapisu obra- 
zu z efektami specjalnymi: sepia, odcien 


niebieski, karmazynowy, zielony, czerwo- 
ny, negatyw, solaryzacja i monochroma- 
tyczny. 

Obraz w trybie kamery wideo lub z wej- 
scia liniowego jest zapisywany w for- 
macie VGA (640x320 pikseli) 15 klatek/s 
lub QVGA ( 320x240 pikseli) 30 klatek/s 
z czQstotliwosciq migotania obrazu 
50/60 Hz. 

Z wejscia liniowego nagrywa si§ filmy na 
twardy dysk z magnetowidu, nagrywarki 
DVD, odtwarzacza DVD, kamery wideo, 
telewizora. Ekran LCD mozna wykorzy- 
stywac do prostych prac montazowych 
przy edycji filmow z kamery wideo, 
kopiowanych na magnetowid lub nagry- 
warkQ DVD. Odtwarzacz multimedialny 
moze bye takze miniaturowym telewizo- 
rem, jezeli z tunera telewizyjnego magne- 
towidu lub nagrywarki DVD doprowadzi 
s\q sygnat do wejscia liniowego odtwa- 
rzacza. 

Nagrywanie z wejscia liniowego to bardzo 
dobry sposob na utworzenie wersji cyfro- 
wej filmow zapisanych na kasetach. W for- 
macie plikow ASF jest zapisywany jed- 
noczesnie dzwi^k i obraz. 

Urzqdzenie moze nagrac plik wideo o cza- 
sie trwania do 150 min lub wielkosci 2 
GB, potem wytqczy s\q po 5 minutach. 
Czas wyt^czenia zapisu mozna regulo- 
wac. W odtwarzaczu zabrakto jedynie 
timera, ktory tak jak w magnetowidzie, 
wt^czatby zapis o okreslonej porze, a nie 
tylko wyt^czat. 

W nazwie nagranego pliku uwzgl^dnio- 
ne jest zrodto, zapisana jest tez informaeja 
o czasie i dacie nagrania np.: L041212 
_162030.ASF plik wideo (wejscie liniowe), 
C041 2 1 2 1 62030. ASF (kamera). 
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Zapis obrazow ( Image Record ) 

ZdjQcia mozna zapisywac ze stop- 
klatki obrazow zawartych w sygna- 
le wideo wejscia liniowego lub 
w trybie aparatu fotograficznego. Aparat 
zapisuje w formacie QVGA, VGA i SXGA. 
W formacie SXGA (1280x1024 pikseli) 
zdjQcie ma najwi^kszq rozdzielczosc, ale 
nie dziata wtedy zoom. Tak jak w trybie 
kamery wideo wprowadza si§ efekty spe- 
cjalne, aby nadac im artystyczny wyraz. 
Obraz na ekranie mozna odwracac, 
w zaleznosci od ustawienia obiektywu. 
Przy seryjnym wykonywaniu zdjQC pro- 
gramme siQ liczbQ zdjQC (od 1 do 10) 
i odstQp mi^dzy nimi (od 1 do 5 sekund). 
Pozostate parametry sq ustawiane auto- 
matycznie. 

Odtwarzanie wideo (Video Play ) 

Filmy skopiowane z komputera 
Ha mogq bye odtwarzane w formacie 
4:3 lub 16:9, a nagrane przez 
MPixx VP 6200 w formacie 4:3. 

Funkcja Resume umozliwia odtwarzanie 
od miejsca zatrzymania. Mozna powta- 
rzac pliki wideo z danego katalogu lub 
wybrany plik. Przeglqdanie filmow 
w danym katalogu utatwia mozliwosc 
ustawienia czasu odtwarzania pliku od 0 
do 10 minut. 


Odtwarzanie audio (Audio Play ) 

Dla zapewnienia jak najlepszego 
brzmienia odtwarzanych plikow 
audio mozna dopasowac odpo- 
wiedniq charakterystyk^: Normal, Rock, 
Jazz, Classic, Pop, U. Bass, U.EQ lub usta- 
lic wtasn^ charakterystykQ, korzystaj$c 
z korektora grafieznego 60 Hz, 250 Hz, 1 
kHz, 4 kHz, 12 kHz. Urzqdzenie umozliwia 
wyswietlanie tekstow piosenek zawartych 
w pliku. 



□ 


Pliki tekstowe (Text View) 

I Z komputera mozna skopiowac 
na twardy dysk pliki tekstowe 
Mxt), ktore s q wyswietlane na 
ekranie LCD. Maksymalna wielkosc pliku 
tekstowego wynosi 4 MB. Do odtwarzania 
tekstu nalezy ustawic przezroczystosc liter 
w stosunku do tta i jQzyk odtwarzanego 
tekstu - jest polski, dzi^ki czemu s q 
wyswietlane polskie znaki. Tekst przesuwa 
s\q wykorzystujqc joystick lub programu- 
je s\q czas automatyeznej zmiany strony 
w zakresie od 0 do 30 sekund. Funkcja 
Resume umozliwia odezyt strony, na kto- 
rej przerwato si§ czytanie. Muzyka z kata- 
logu Favorite moze towarzyszyc odezy- 
tywanemu tekstowi. 


Radio UKF (FM Radio) 

W odbiorniku radiowym antenq 
ffM jest przewod stuchawkowy. 

Mozna stuchac radia korzystajqc 
takze z gtosnika. Stacje radiowe tunera 
UKF programuje s\q automatyeznie lub 
r^eznie. Na ekranie (rys.3) jest widoezny 
numer pami^ci i cz^stotliwosc staeji radio- 
wej. Stuchanq audycjQ mozna nagrac. 


onursnT^ 




Rys. 3. Widok menu radia UKF 


Zapis audio (Audio Record) 

Nagrywanie sygnatu audio 
moze odbywac s\q przy pomo- 
cy wbudowanego mikrofonu 
(funkcja dyktafonu) lub z wejscia linio- 
wego. Pliki audio sq zapisywane w for- 
macie mp3, a ich nazwy sq zroznico- 
wane w zaleznosci od rodzaju wejscia: 
line (LO L041212J6 2030.mp3), mikro- 
fon (VO L041 21 2_1 62 030. mp3) czy 
tuner radiowy (RO L041 212 162030. 
mp3). Plik audio moze miec pojemnosc 
do 2 GB lub czas trwania do 150 min, 
radiowy do 90 min. Nagrywanie muzy- 
ki z zewnQtrznych zrodet, takich jak 
magnetofon, gramofon lub odtwarzacz 
CD (wyjscie liniowe) to prosty sposob 
tworzenia domowej szafy grajqcej z pli- 
kami mp3 do przechowywania w kom- 
puterze. Jedyny problem to nadawanie 
plikom nazw utatwiajqcych znajdowanie 
ich w pamiQci. Nie ma takiej funkcji 
w odtwarzaczu. Najlepiej przeniesc plik 
do programu Windows Media Player, 
w ktorym mozna zmienic nazwQ pliku. 
Poziom dzwi^ku jest ustalany automa- 
tyeznie. 

Pami^c zewn$trzna 

Twardy dysk odtwarzacza multimedialne- 
go moze stuzyc do przechowywania roz- 
nych plikow komputerowych, kopiowa- 
nych do odtwarzacza przez t$cze USB 2.0. 
Struktura katalogow na twardym dysku 
obejmuje katalogi Data, Movie, Music, 
Image. Mozna utworzyc wtasny katalog 
do przenoszenia danych z jednego kom- 
putera do drugiego. 



Program do konwersji plikow 

Razem z odtwarzaczem jest dostarezana 
ptyta CD Transkoder S/W, ktora umozli- 
wia kodowanie dowolnego pliku wideo 
na plik wideo AVI (Audio Video Interlle- 
aved) odezytywany przez odtwarzacz 
multimedialny. Przyktadowo mozna 
transkodowac pliki wideo (np. *.mpg) 
zrealizowane aparatem fotografieznym 
na AVI aby mogty bye odtworzone 
w odtwarzaczu MPixx. W komputerze 
instaluje s\q kodek Xvid i program HT 
Video Splitter & Joiner 2.0. Transkodo- 
wanie odbywa s\q bardzo prosto (rys. 4). 
Otwiera s\q katalog z plikiem do trans- 
kodowania i podaje katalog oraz nazwQ 
tworzonego pliku AVI. Mozliwa jest pro- 
sta edycja - dzielenie pliku na mniejsze 
fragmenty lub tqczenie plikow w jeden 
film. 



Rys. 4. Widok strony programu do transkodowania 
plikow wideo 


Wrazenia uzytkownika 

Mimo tak duzej liezby funkcji obstuga 
urzqdzenia jest prosta dzi^ki przejrzy- 
stej strukturze menu i niewielkiej licz- 
bie przyeiskow. Jedynq niedogodnosciq 
sq nazwy plikow, ktorych nie mozna 
zmienic, co utrudnia szybkie znalezie- 
nie wtasciwego pliku, jezeli jest ich kil- 
kanascie w danym katalogu. Jakosc 
zdjQC i filmow realizowanych kamerq 
jest dobra, ale nalezy je wykonywac 
przy dobrych warunkach oswietlenio- 
wych. Duzy wyswietlacz sprawia, ze 
kopiowane filmy szczegolnie pliki DiviX, 
majq szczegotowy wyrazisty obraz. 
Takze sciezka dzwiQkowa zachowuje 
cechy charakterystyczne dla kinowych 
efektow specjalnych. Odtwarzacz MPixx 
VP6200 to dobry towarzysz w podrozy 
lub na wakacjach, poniewaz spetnia roz- 
norodne wymagania uzytkownikow. 
Cena 2499 zt. ■ 


Jerzy Justat 
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POZNAJEMY SPRZljT 


rELEWIZJA HDTV STARTUJEo) 


Nagrywarki Blu-ray i HD-DVD 

Zapisywanie filmow HDTV wymaga nosni- 
kow o duzej pojemnosci. Oprocz twar- 
dych dyskow b^dq to ptyty BD (standard 
Blu-ray) lub HD-DVD do jednokrotnego i 
wielokrotnego zapisu, jednostronne lub 
dwustronne. 

Blu-ray to format zapisu nosnikow optycz- 
nych stworzony przez grupQ kilkunastu 
firm: Hitachi, LGE, Mitsubishi, Panasonic, 
Pioneer, Philips, Samsung, Sharp, Sony, 
Thomson, JVC, TDK, skupionych w orga- 
nizacji Blu-ray Disc Association. Na ptycie 
Blu-ray mozna zapisac do 25 GB danych 
(pojemnosc nosnika dwustronnego to 50 
GB). Materiat wideo na ptytach b^dzie 
zapisywany z wykorzystaniem trzech 
kodekow: HD MPEG-2, H.264/AVC oraz 
VC-1 . Wiadomo juz, ze na ptytach Blu-ray 
swoje filmy wydawac b§dq wytwornie 
20th Century Fox, Sony Pictures/Columbia 
TriStar, MGM oraz Buena Vista Home 


Rys. 1. Rekorder BD-PIOOOfirmy Samsung i oktadka 
ptyty Blu-ray firmy Panasonic 

Entertainment. Pierwsze ptyty Blu-ray 
firm Sony i Panasonic pojawity s\q juz 
w sprzedazy, a na rynku amerykanskim 
w lecie zaprezentowany zostanie pierwszy 
rekorder BD-P1000 firmy Samsung (rys.1). 
Sqjuz pierwsze informacje ofilmach Sony 
Pictures Home Entertainment, oraz MGM 
Home Entertainment, na rynektrafi osiem 
tytutow w nowym formacie. 

Firma Philips opracowata pierwszq nagry- 
warkQ komputerowq Blu-ray TripleWriter 
(SPD7000) all-in-one (wszystko w jednym). 
Urz^dzenie TripleWriter (rys. 2) integruje 
rozwiqzania komputerowe z produktami 
elektroniki uzytkowej. Nowa nagrywarka 
moze nagrywac i odtwarzac wszystkie 
popularne standardy CD, DVD oraz Blu-ray, 
co pozwala uzytkownikowi na dowolne 
dobranie preferowanego formatu prze- 
chowywania danych. TripleWriter firmy 
Philips na zdolnosc odczytu i nagrywania 
z dwukrotn^ szybkosciq (stata szybkosc 
nagrywania to 72 Mbit/s) wformatach BD- 
ROM, BD-R oraz BD-RE. Nap^d odczytuje 
formaty: CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD- 


ROM, DVD+R, DVD+R DL, DVD-R, DVD- 
R DL, DVD+RW i DVD-RW. Wraz z pre- 
mier^ nowego nap^du. Philips jednocze- 
snie wprowadza na rynek 4 ptyty BD-R 
oraz BD-RE o pojemnosciach od 25 do 50 
GB. Dyski pokryto specjalnq warstw^ 
ochronnq, ktora zapewnia wyj^tkow^ trwa- 
tosc, o wiele lepszq niz w ptytach CD i 
DVD. Powtoka chroni ptytQ przed odciska- 
mi palcow, powstawaniem rys oraz umoz- 
liwia tatwe czyszczenie. 

Dla uzytkownikow komputerow osobi- 
stych, ktorzy archiwizujq fotografie, filmy 
bqdz inne dane na dyskach twardych, Blu- 
ray jest najbardziej wydajnym formatem 
przeznaczonym do nagrywania, takze wie- 
lokrotnego. Zapewnia uzytkownikom sze- 
rokie mozliwosci rejestracji, odtwarzania i 
archiwizacji plikow w formacie wysokiej 
rozdzielczosci HD. Blu-ray umozliwia 
odtwarzanie petnometrazowych filmow 
zapisanych w formacie wysokiej rozdziel- 
czosci HD MPEG-2. Daje rowniez wi^cej 
mozliwosci z bardziej zaawansowanymi 
formatami kodowania, np. AVC. Na ptycie 
Blu-ray mozna zapisac do 9 godzin fil- 
mow w formacie HD, 23 godziny filmow 
zapisanych w standardowym formacie 
lub 72 ptyty CD na pojedynczym dysku. 
Do nagrywania ptyt zostanie wykorzy- 
stany program Nero 7, jeden z najbardziej 
znanych programow do nagrywania 
danych. 

Urzqdzenie b^dzie dost^pne na rynku w 
Europie, Azji Potudniowo-Wschodniej i 
Ameryce Potnocnej od sierpnia 2006 r. 
HD-DVD jest wspierany przez mniejszq 
liczbQ firm: Sanyo, Thomson i Toshiba 
oraz wytwornie filmowe Warner Bros, 
Universal, New Line Cinema oraz Para- 
mount. Nosniki HD-DVD maj^ pojemnosc 
15 i 30 GB (ptyta dwustronna). Format 
jest uznawany przez organizacjQ DVD 
Forum. Kodeki wykorzystywane do zapi- 
su wideo b§d$ takie same, jak w przy- 
padku ptyt Blu-ray. Juz jest pierwszy kom- 
puter z napQdem HD-DVD (rys. 3), ktory 



Rys. 2. Nagrywarka Blu-ray TripleWriter (SPD7000) 
firmy Philips 


pozwoli uzytkownikom cieszyc si§ obra- 
zem i dzwiQkiem najwyzszej jakosci, 
zarowno w domu jak i podczas podrozy. 
Model G30, podobnie jak inne urzqdzenia 
serii Qosmio, moze petnic funkcje czterech 
roznych urzqdzen: telewizora LCD, odtwa- 
rzacza/nagrywarki HD DVD, odtwarzacza 
muzyki w formacie cyfrowym i standar- 
dowego komputera. Qosmio G30 firmy 
Toshiba wykorzystuje, zastosowany po 
raz pierwszy na swiecie w notebooku, 1- 
bitowy cyfrowy wzmacniacz oraz 30 mm 
gtosniki bass-reflex firmy Harman-Kar- 
don. System SRS Audio Enhancement 
odtwarza dzwi^k w dwoch trybach, SRS 
WOW HD i SRS TruSurround XT. Zasto- 
sowany system Dolby Home Theater 
pozwala uzyskac bogatszy, bardziej eks- 
cytuj^cy dzwi^k ze zrodet dzwi^ku stereo 
lub wielokanatowego przez stuchawki lub 
zestawy gtosnikow 2 i 5.1. 

Uzupetnieniem zaawansowanych funkcji 
audio jest ulepszony, 17-calowy, panora- 


Rys.3. Pierwszy komputer z nap^dem HD-DVD 
Qosmio G30 i ptyta HD DVD 

miczny ekran Toshiba TrueBrite o roz- 
dzielczosci 1440 x 900 pikseli umozliwia- 
jqcy uzyskanie lepszego nasycenia kolorow 
i wierniejsze odwzorowanie barw. Ekran 
moze wyswietlac obraz formatu 1080p. 
Dzi^ki wykorzystaniu tunera telewizyjnego 
DVB-T jest mozliwy odbior telewizji cyfro- 
wej i analogowej oraz nagrywanie pro- 
gramow ze sprzQtowym kodowaniem 
MPEG-2. Obstuga komputera jest uta- 
twiona dzi^ki zastosowaniu systemu Micro- 
soft Windows Media Center Edition 2005 
i pilota zdalnego sterowania QosmioPlay- 
er. Dysk HD DVD o pojemnosci 30 GB mie- 
sci do 8 godzin materiatu HD wytwarzajq- 
cego obraz o rozdzielczosci 1125 linii lub 
do 48 godzin materiatu SD z 525 liniami. 
Toshiba Qosmio G30 jest dost^pny na 
rynku polskim od potowy kwietnia w cenie 
od 10 000 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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OGNIWA PALIWOWE ZASILANE PALIWEM 
STALYM 


Na szkockim Uniwersytecie St Andrews zostaty podj^te badania nad 
nowym rozwi^zaniem ogniwa paliwowego zasilanego w§glem. Ogni- 
wa paliwowe cechuj^ si§ znacznie wi§ksz^ sprawnosci^ niz elek- 
trownie konwencjonalne bazuj^ce na spalaniu w§gla w kottach i cy- 
klu wodno-parowym. Teoretyczna sprawnosc metanowych lub wodo- 
rowych ogniw paliwowych moze osi^gac odpowiednio 69 i 90%, co 
w porownaniu do 40% sprawnosci elektrowni jest wynikiem bardzo do- 
brym. Jak podaj^ naukowcy, konwersja energii w$gla w ogniwach pa- 
liwowych jest mozliwa ze sprawnosci^ blisk^ 1 00% - zaktadaj^c wy- 
korzystanie energii cieplnej powstatej w procesie. Rozwoj technolo- 
gii metanowych i wodorowych ogniw paliwowych ujawnit rowniez 
stabe strony tych rozwi^zan. W przypadku stosowania gazu jako pa- 
liwa, nast^puje nieustanne rozrzedzanie mieszanki paliwowej przez pro- 
dukty reakcji. Moze to powodowac niestabilnosc procesu, objawiaj^- 
c^ si§ chwilowymi wahaniami lub nawet catkowitym zanikiem napi§- 
cia na zaciskach ogniwa. Zgodnie z deklaracjami badaczy z St An- 
drews niedogodnosc ta nie towarzyszy uzyciu w$gla, gdyz paliwa sta- 
te nie ulegaj^ rozrzedzaniu, a przez to zapewniaj^ stabilny przebieg 
reakcji. Ma to jednak swoje konsekwencje w postaci znacznie zmniej- 
szonej powierzchni wymiany, na ktorej zachodzi reakcja chemiczna, 
b^d^ca podstaw^ dziatania ogniwa. Pod tym wzgl^dem niew^tpliw^ 
przewag§ zyskuj^ ogniwa paliwowe zasilane gazami. Naukowcy 
pracuj^ aktualnie nad pot^czeniem dwoch koncepcji dostarczania pa- 
liwa stosowanych w ogniwach zasilanych ciektymi w^glanami oraz 
w ogniwach przeznaczonych do utleniania paliw statych. Zastosowa- 
nie kombinacji obu metod ma zmaksymalizowac sprawnosc ogniw. 
Prace prowadzone s^ w oparciu o ciekty naw^glony elektrolit ktory znaj- 
duje si§ pomi^dzy w§glem (paliwem) a specjaln^ membrane Aby za- 
pewnic odpowiedni^ przewodnosc srodowiska, w ktorym zachodz^ 
reakcje, proces jest prowadzony w wysokiej temperaturze. Naukow- 
cy planuj^, ze pierwszy prototyp ogniwa paliwowego zasilanego w§- 
glem, zostanie opracowany w ci^gu roku. (en) 


